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˿̌˨̌˾ˬˢ˹ˮ˩ 

 
˱Φ ˽˾˻˩˴́ˮ ˮ ˨˻˹˻˾ˮ  
 
˱˱Φ ˴˻˹˿˩˾ˤˢ̇ˮ˻˹˹ˮ ˨˩˯˹˻˿́ˮ 
мΦ ˴˻˹˿˩˾ˤˢ̇ˮ̒Σ ˤ̌˭˿́ˢ˹˻ˤ̒ˤˢ˹˩ ˮ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˤ˶ˢˬ˹ˮ 

˭˻˹ˮ ˮ ˥˻˾ˮ 
мΦмΦ ˽˻˸˻˾ˮ˯˿˴˻ ˩˭˩˾˻ 
мΦнΦ ̒˭˻ˤˮ˾ ˴˻˹̂̊ 
мΦоΦ ˥˻˾ˮ 
нΦ ˴˻˹˿˩˾ˤˢ̇ˮ̒ ˮ ˤ̌˭˿́ˢ˹˻ˤ̒ˤˢ˹˩ ˹ˢ ˾˩˨˴ˮ ˮ ˭ˢ˿́˾ˢ̊˩˹ˮ ʕ ˮ˨˻ˤ˩ ˮ 

́˩̆˹ˮ́˩ ˸˩˿́˻˻ˣˮ́ˢ˹ˮ̒ 
нΦмΦ ˶˩̊˻̒˨ˮ 
нΦнΦ ̇ˢ˾˿˴ˮ ˻˾˩˶    
нΦоΦ ˶˻ˤ˩˹ ˿˻˴˻˶ 
нΦпΦ ˣ˩˶˻̊ˮ˽ˢ ˤ˩́˾̂̊˴ˢ 
нΦрΦ ̉˩˾ˤ˩˹˻˥̂̊ˢ ˥̌˿˴ˢ 
нΦсΦ ˣ̒˶ ̋̌˾˴˩˶ 
нΦтΦ ˽˾ˮ˶˩˽ˮ 
нΦуΦ ˴ˮ́˻˽˻˨˻ˣ˹ˮ ˣ˻˭ˢ˯˹ˮ̇ˮ 
оΦ ˾ˢ˭̊ˮ˾̒ˤˢ˹˩ ˮ ̂˴˾˩˽ˤˢ˹˩ ˸˾˩ˬˢ́ˢ ˻́ ˭ˢ̋ˮ́˩˹ˮ ́˩˾ˮ́˻˾ˮˮ ˮ 

˽˻˨˽˻˸ˢ˥ˢ˹˩ ˮ˭˥˾ˢˬ˨ˢ˹˩́˻ ˹ˢ ˹ˢ́̂˾ˢ нллл ˮ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶˹ˢ́ˢ ˩˴˻˶˻˥ˮ̉˹ˢ 
˸˾˩ˬˢ 

пΦ ˿˾˩˨˹˻-˭ˮ˸˹˻ ˽˾˩ˣ˾˻̒ˤˢ˹˩ ˹ˢ ˤ˻˨˻˶̑ˣˮˤˮ́˩ ˽́ˮ̇ˮ 
 
LLLΦ ˻˽ˢ˭ˤˢ˹˩ α˩· {L¢¦έ- ˿ ˽ˢ˿ˮ́˩˶˩˹ ̇˩˹́̌˾ ˭ˢ ˨ˮˤˮ ˬˮˤ˻́˹ˮ 
 
L±Φ ˴˻˹̅˩˾˩˹̇ˮˮΣ ˿˩˸ˮ˹ˢ˾ˮΣ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˮ ˿˾˩̋ˮ 
 
±Φ ˽˻ˤˮ̊ˢˤˢ˹˩ ˹ˢ ˻ˣ̋˩˿́ˤ˩˹ˢ́ˢ ˮ˹̅˻˾˸ˮ˾ˢ˹˻˿́ ˮ ˢ˹˥ˢˬˮ˾ˢ˹˻˿́ 
мΦ ˽̂ˣ˶ˮ̉˹ˮ ˴ˢ˸˽ˢ˹ˮˮ 
нΦ ˾ˢˣ˻́ˢ ˿ ˨˻ˣ˾˻ˤ˻˶̇ˮ 
оΦ ˮ˹́˩˾˹˩́ ά˽˾˩˨˿́ˢˤˮ́˩˶˿́ˤ˻έΣ ̉˶˩˹˿́ˤ˻ ˮ ˤ˾̌˭˴ˢ ˿ ̉˶˩˹˻ˤ˩́˩ ˮ 

˿̌˸ˮ̊˶˩˹ˮ̇ˮ́˩ ˹ˢ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒́ˢ 
пΦ ˸˩˨ˮ˯˹˻ ˻́˾ˢ˭̒ˤˢ˹˩ ˮ ˾ˢˣ˻́ˢ ˿ ˸˩˨ˮˮ́˩ 
рΦ ˽̂ˣ˶ˮ˴ˢ̇ˮˮκˮ˭˨ˢ˹ˮ̒ 
сΦ ˽ˢ˾́˹̎˻˾ˮ 
тΦ ˨˻ˣ˾˻ˤ˻˶˹ˮ ˿̌́˾̂˨˹ˮ̇ˮ 
уΦ ˨ˢ˾ˮ́˩˶ˮ 
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˨˩˯˹˻˿́ˮ ˹ˢ άα˭˩˶˩˹ˮ ˣˢ˶˴ˢ˹ˮάέ ˽˾˩˭ нлмт ͎Φ. 
 
˹͊ͫͭͦΎ΅͙Ύͭ ͦͭ;͔ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͔ͫ͋ͦͪͤ ͦͭ;͔ͭ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ˿˹̇ α˭͔͔͙ͤ͡ 

ˣ͙͊͊ͤ͟͡έ ͙ ˿˹̇ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ς ˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊έΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙͙ͭͤ ͔͙ͫ͒ͪͯ͗ͤΎ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡άΦ ˻ͭ;͔ͭΆͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔͔͒ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͘ нлмт ͎. ͨ ͦ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ ͤ ͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 
˱Φ ˽˾˻˩˴́ˮ ˮ ˨˻˹˻˾ˮ 
 
˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ̅˽˿ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͙ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͔͙ͨͪͦͭ͟Υ  
˿˹̇ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά: 

¶ α˨Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͔͍ͫͭͦͤͦ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔ͤ͊ͭ͊ 
;͔͍͔͎ͪͤͦͯ΄͊ ͎Άͫ͊͟ ͍ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͚ ͙͍͙ͣͦ͘΅͊ ͍ ͍͔ͫͭ͊άΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ  
EURONATUR, EAF; 

¶ α˩͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͍ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ά 
(BLACK SEA WATCH)Σ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͨͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ α˨͙͎͊ͦ͡ ͊͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
͔ͣ͗͒ͯ ˩˿ ͙ ́ͯͪͼ͙Ύά; 

¶ α˻͍͔ͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͋͡Ύ ΅Ά͔ͪ͟͡ ;͔ͪ͘ ͔͙ͨͪ͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙ 
ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭέ, ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔ ͦͭ ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύ EuroNatur ς 
˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ, CICONIA -˶͙ͻ͔ͭͤ΅͚͊ͤ; 

¶ αʕ Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͙ͪ͊ͤͤͤ ͔͙ͫͤͦͦͫͤ͟ ͙͍͙͊͒͡ ͍ ˣ͔͔ͦͣ͘͡άΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ  
ͦͭ ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύ 9ǳǊƻbŀǘǳǊ ς ˥ ͔͙ͪͣ͊ͤΎΣ /L/hbL! -˶͙ͻ͔ͭͤ΅͚͊ͤΤ 

¶ α˻͍͔ͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͋͡Ύ ΅Ά͔ͪ͟͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͺͦͭͦ ͙ ͙ͦͪͤͭͦ 
͙ͭͯͪ͘Άͣ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˣ͔͔ͦͣ͘͡έΣ  ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ 9ǳǊƻbŀǘǳǊ ς ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ ͙ /L/hbL! 
ς˶ ͙ͻ͔ͭͤ΅͚͊ͤΦ    

¶ α˾ ͔͙͔͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͙ ;͙͔ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤͭ͟ ͍ ͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͍͙ͦ͒ ͤ͊ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪ нлмтάΣ  ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ OceanCare, 
͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎΤ 

¶ αˤ͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ˽͙͚ͦͣͦͪͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘άΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ά͙ ͙ 
˶͙͒͡ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋Άͪ ͙͍͗ͦͭά ͤ͊ ˶͙͒͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͤ ͦͭ ˿˹̇ α˭͔͔͙ͤ͡ 
ˣ͙͊͊ͤ͟͡ ς ͟ ͦͤ͡ ˽͙͔ͦͣͦͪά; 

¶ α˻͍͔ͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒ͦ͡Ό͙͍͙͋ ͙ͨͭͼ͙ ͍ ˽͙͚ͦͣͦͪͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘άΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ 
ˣ͙ͪͭ͊ͤͫͦ͟-ˣΆ͎͊ͪͫͦ͟͡ ˨͔͍ͪͯ͗ͫͭͦ; 

¶ ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͒ͦ͊͒͟͡ ͊͘ ͎͙ͦͪͫ͟Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͨͦ ͨͦͪΆ;͊͟ ͤ͊ 
͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ˻ͻ͚͊ͦΣ ˿ˢ̋. 
 
˿˹̇ αα˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ ς ˿ ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊ά 
ω α˩ ͔͎͗ͦ͒ͤ͊ ͙͒ͪ͘Ά͗͊͟ ͤ͊ ˿͙͔͔ͨ͊ͫͭͤ͡ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤ 

ό͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎΣ ͍͔ͪ͊ͣͤͦ͗͊͊ͤ͘ ͙ ͍ͪΆ΅͔͊ͤ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͪ͒͟ ͙͍͙͗ͦͭͤύΣ ͎ͪΦ ˿ͭ. 
˭͎͊ͦͪ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмт ͎Φ άΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ  ˽̂˨˻˻˿Τ  

ω α˿͍͔ͭͦ͡ ͋Ά͔͒΅͔ ͊͘ ;͔͙ͪͤΎ ͔͡΄ͦΎ͒ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎάΣ ͫΆͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ [LC9 ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ˻͋΅ͤͦͫͭΤ  

ω ΣΣ˽ͦ-͎ͦ͡Ύͣ ΄͊ͤͫ ͊͘ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ (Falco naumanni) ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ - 
ˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟έΣ ͫΆͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ 
[LC9Ҍ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ˻͋΅ͤͦͫͭΤ  
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ω ˹͎͊ͪ͊͒͊ͭ͊ ͤ͊ ˨͙͔͊ͪͭͫ͊ͭ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˸ͦͭͦ-˽ͺ͔ͦ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ α˽ -͎ͦͦ͡Ύͣ ΄͊ͤͫ ͊͘ 
͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ όFalco naumanniύ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ - ˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ 
͍͔ͭͪͯ΄͊͟έ; 

ω α˨͊ ͍Ά͔ͪͤͣ ͍͙ͦͤ͡Ύ ͫͦͦ͟͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎέΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˭ˢ˨ αˢ͔͔ͪͣͼέΤ 
ω  ΣΣ˨Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͔͍ͫͭͦͤͦ 

͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙͔ͤͭ ͙̇͊ͪͫ͟ ͔ͦͪ͡ ͙ ˩͎͙͔͙ͨͭͫ͟ ͔͡΄ͦΎ͒Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͍ 
̑ˮ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύέ - BG.NAF.79 ς ͼ͊ ͙ͪͫ͟ ˻͔ͪ͡ LL ό˿͊͊ͪ͟ύ. 

¶ ˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟ ͊͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙͔ͭͤ ͼ͔ͤͭΆͪ 
α˽͙͚ͦͣͦͪͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘άΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ͊ ͦͭ  ̅ ͦͤ͒͊ͼ͙Ύ α˥͔͙ͪͦ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦά α 

¶ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ς ̅͊͊͘ мέ ˽͔ͪͦͭ͟ .Dлрaнлtллм-2.002-0001 
͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͤ ͦͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟ ͨͦ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ α˹͊ͯ͊͟ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͊͘ ͙͔͙͎͔͔ͤͭͤͭͤ͡ ͔ͪ͊ͫͭ͗ά 

¶ ˽͔ͪͦͭ͟ α˨͙͍͙ ͫΆ͔͙ͫ͒ ς ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͍͙͍͔͒ͦΣ ͙͍ͦ͋ͭ͊͊΅͙ ͎͙ͫͪ͊͒ ͍ 
˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊ά ς ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ Lidl, ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ά͙ ͙ ˶͙͒Ά͡ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋Άͪ 
͙͍͗ͦͭάΦ 

¶ ˽͔ͪͦͭ͟ Ϧ˸͙͊͒͡Σ ͔͔͙ͤ͘͡ ͔͙ͤ͊͒͗͒ϦΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˸͔͊͒͗͊͟͡ ͋͊ͤ͊͟Φ 

¶ ˽͔ͪͦͭ͟ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍ ˽͊ͤ͊͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
˭˸ α˨͔͍͔ͭ͊΄͊͟ ͔ͨ΅͔ͪ͊άΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˻͋΅͙ͤ͊ ˶͍͔ͦ; 
 
˽˾˩˭ нлмт ͎Φ ˨˩˯˹˻˿́ˮ́˩ ˹ˢ α˭˩˶˩˹ˮ ˣˢ˶˴ˢ˹ˮά ˿ ˢ ˽˻˨˴˾˩˽˩˹ˮ ˻́Υ 
ω ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ ͨͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ LIFE ͤ͊ 

˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͦ͋΅ͤͦͫͭ;  
ω ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ 

͔ͫͪ͒͊ ό˽̂˨˻˻˿ύΤ 
ω ˭ˢ˨ αˢ͔͔ͪͣͼέΤ 
ω ̅ͦͤ͒ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ά˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊έ ό99/hb9¢ !Ŏǘƛƻƴ CǳƴŘύΤ 
ω ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύ α˩͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡έ - ˥ ͔͙ͪͣ͊ͤΎ ό9¦whb!¢¦wύΤ 
ω ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͤ͊ ˢ͋ͯ ˨͙͊͋ ό9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅ - Abu Dhabi); 
ω ˣΆ͎͊ͪͦ͡-ˣ͙ͪͭ͊ͤͫͦ͟ ˨͔͍ͪͯ͗ͫͭͦΤ 
ω ˻͋΅͙ͤ͊ ˽͎ͪ͊͊; 
ω !ƭǿŜǘǘŜǊȊƻƻ ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΤ  
ω Wilhelmŀ ½ƻƻ ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύΤ 

¶ Stichting Wildlife 
ω ˭ͦͦͨ͊ͪ͟ ˽͎ͪ͊͊; 
ω ͙͚͙́ͪ͊ͫ͟͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ; 
ω ˽ͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͙͙ͣͤ͊͘Ύ ͨͦ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ αˮΦ˽Φ ˽͍͍͊ͦ͡ά; 
ω ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύ ͨͦͣͦ΅ ͊͘ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ; 
ω ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭ ό±/Cύ; 
ω ˨͙͔͊ͪͭͫ͊ͭ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˸ͦͭͦ-˽ͺ͔ͦ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ 

ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡; 
ω hŎŜŀƴ/ŀǊŜΣ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ; 
ω ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ α˨͙͎͊ͦ͡ ͊͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ˩˿ ͙ ́ͯͪͼ͙Ύά; 
ω ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύ /L/hbL!Σ ˶͙ͻ͔ͭͤ΅͚͊ͤ; 
ω ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ˻ͻ͚͊ͦΣ ˿ˢ̋; 

¶ ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύ α˥͔͙ͪͦ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦά (Time heroes); 

¶ ˶͙ ͒Ά͡Σ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ά͙ ͙ ˶͙͒͡ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋Άͪ ͙͍͗ͦͭά;  

¶ ˸͔͊͒͗͊͟͡ ͋͊ͤ͊͟Σ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤ ͙͔͙͒͊ͪͭͫ͟͡ ͺͦͤ͒; 
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¶ α˿ ˻˴˻́ˢˣά ˩˻˻˨. 
 
 
˱˱Φ ˴˻˹˿˩˾ˤˢ̇ˮ˻˹˹ˮ ˨˩˯˹˻˿́ˮ 
 
˽͔ͪ͘ нлм7 ͎Φ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ͻ͊ ͍ͫͦΎͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͒Ά͎͎͙ͦͦ͒͡΄͙ͤ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣΦ 
мΦ ˴˻˹˿˩˾ˤˢ̇ˮ̒Σ ˤ̌˭˿́ˢ˹˻ˤ̒ˤˢ˹˩ ˮ ̂˿́˻˯̉ˮˤ˻ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˤ˶ˢˬ˹ˮ 

˭˻˹ˮ ˮ ˥˻˾ˮ 
мΦмΦ ˽˻˸˻˾ˮ˯˿˴˻ ˩˭˩˾˻ 
˽͙͚ͦͣͦͪͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͔ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͊͘  ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ 

ˣ͙͊͊ͤ͟͡άΦ ˻͍͔ͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͚ͤ͊-ͤ͊͘;͙͙͔ͣͭ ͍͙͊͗ͤ͡ ͙ͦͤ͘ ͨͦ ͔̉ͪͤͦͣͦͪͫͦͭͦ͟ 
͚ͪ͊͟ ͔͙͔͋ͪ͗ ͔ ͔ͦ͋ͭ͟ ͤ͊ ͒Ά͎͎͙ͦͦ͒͡΄͙ͤ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͙ͫͭ͊ͪͭͪ͊͡ ͙͔ͨͪ͘ мффс ͎Φ ˽͔ͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊ ͎͙ͦͪͦͣͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ;͍͔ͦ΄͙͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͊͘ 
͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͯͤ͊ͤͦͭͦ͟͡ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͙ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͊ͫͭͪͦ͘Ύ͍͔͊ͤΦ  

 

 
 
˽͔͙͔ͪͭ͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͻ͊ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͒͊ ͔͙͔ͪͤ ͦͭ ˣ͙ͪͭ͊ͤͫͦ͟ ς ˣΆ͎͊ͪͦ͡ ͔͍͒ͪͯ͗ͫͭͦ όˣˣ˨ύ ͙ ͋Ύͻ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
ͨͦ ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ͊͘ ͎͔͔͔ͤ͒ͤ͘ ͤ͊ 
ͼ͔͔͍͙͡ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ͨͭͼ͙ ͍ ˽͙͚ͦͣͦͪͫͦ͟ ͔͔ͪ͘.ͦ ˻ͫΆ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͋Ύͻ͊  ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ͊͘ ˽͙͚ͦͣͦͪͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͍ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ с - мл ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ ͙ ͍͟͡Ό;͍͊ͻ͊ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͍ ͔ͨͪ͒ͻ͙ͦ͒ͤ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ͊͘ ͎͔͔͔ͤ͒ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙ ς ͎ͦ͡Ύͣ ͍ͦͫͭͪͦ (͔ͨͪͣ͊ͻ͍͔͊ͤ ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͦͫͭͭ͊͡ ͔ͫ͒͡ ͫΆ͎͍͔͊ͫͯ͊ͤ͡ ͫ ˾ˮ˻˿ˤ-ˣ͎ͯͪ͊ͫ) ͙ ͒Ά͍͔͙ͪͤ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ (͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ)Φ ˣ͔ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͍ͤͦ͊ ͒Ά͍͔ͪͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͎͔͔͔ͤ͒ͤ͘ ͤ͊ ͙͙ͪ͋͊ͪ͟ ͍ ͙ͫͦͤ͡ͼ͙͔ͭ. 
˽ͪ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͎͔ͤ͒͘Ύ΅͙͔ͭ ͙ͨͭͼ͙ ͤ͊ ˽͙͚ͦͣͦͪͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͋ ͔ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤͦ͟: 

- ͦ͟ ͙ͦͤ͡Ύ ͦͭ рл - сл ͍͚͙͒ͦ͟ ͔͔͒͋ͦ͟͡͡Ό͙ͤ ͙͙ͪ͋͊ͪ͟Σ ͎͔ͤ͒͘Ύ΅͙ ͍Άͪͻͯ 
͎͔͙ͦͣ͡Ύ ͔͙͔ͣͤͦͤ͊ͫͨͤ͘ ͍ͦͫͭͪͦ ͤ͊ ͍͊͡ мΤ 

- ;͙ ͔ͫͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͎͔ͤ͒͘Ύ΅͊ͭ͊ ͙ͦͦͤ͟͡Ύ ͦͭ ͎͙͍͔͙ͪͫͭ ͙͙ͪ͋͊ͪ͟ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͪΎ ͍ͦͫͭͪͦ 
͔ͨͪ͒ ˸͔ͯ͘Ύ ͤ͊ ͫͦͭ͊͡ ͔͋΄͔ ͦͭ;͔͔ͭͤ͊ ͤ͊ ͦͦͦ͟͡ мнлл ς молл ͍͚͙͒ͦ͟Τ 

- ͦ͟ ͦͦ͡ млл ͍͚͙͒ͦ͟ ͔ͪ;͙ͤ ͙͙ͪ͋͊ͪ͟ ͎͔ͤ͒͘Ύͭ ͍Άͪͻͯ ͫΆ͔͙͔͒͊͒ͤͭ͘ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
2012-нлмо ͎Φ ͒Ά͍͔͙ͪͤ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͍ ͊ͨ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͔͔ͪͦͭͦ͘Τ 
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- ͨͦ ;͙ͭ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͎͔͔͔ͤ͒ͤ͘ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͍͚͒ͦ͊͟ ͙ͫͭͪ͒ͦΎ͙͒Τ 
- ͦ͟ ͙ͦͤ͡Ύ ͦͭ ͤ͊͒ рл ͍͚͙͒ͦ͟ ͔ͫ͊͋͟͡͡Ό͙ͤ ͍Άͪͻͯ ͦͫͭ͊ͭΆͼ͙͔ͭ ͦͭ ͔͙ͪͦͪ͊͘͡ ͍͊͡Φ  
 

  

  
 
˽͔ͪ͘ нлмт ͎. α˭ ͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͟ 

α˩ ͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͍ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ά (BLACK SEA 
WATCH) ͫ ͒ͦͤͦͪ ς ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ α˨͙͎͊ͦ͡ ͊͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ˩˿ ͙ ́ͯͪͼ͙Ύά.  
˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͫ͊ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔̉ͪͤͦͣͦͪͫͦ͟ ͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗͟Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ 
˽͙͚͙ͦͣͦͪͫ͟Ύ ͙͔͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟. ˽͊ͪͭͤΈͦͪ ͔ ͭͯͪͫ͊ͭ͊͟ ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύ ¢¦5!±Σ ͦ͟Ύͭͦ 
͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ́ͯͪͼ͙Ύ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͦͭ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͭͦ͟ ͙ 
͊ͨ͊͒ͤͦͭͦ͘ ͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗͟ ͤ͊ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪΦ 

 

  
 
˽͙ͪ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ ͙͎͍͔ͦͭͤ͘ ˿͙ͨͫΆ͟ ͤ͊ ͍͙͍͔͔͒ͦͭ ό͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡͡Ύ 

ͤ͊ ;͔ͪͤͦͣͦͪͫ͊͟ ͺͦͪ͊͡ ͙ ͺ͊ͯͤ͊ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ ͤ ͊ͻ͍͒Ά͙ͪ͡ 20л ͍͙͒͊) ͤ ͊ о ͔͙͊͘͟ - x Ά͎͙͊ͪͫ͟͡Σ 
ˢ͎͙͚͙ͤͫ͟͡ ͙ ͙́ͯͪͫ͟Φ ˮ͎͍͔ͦͭͤͦ͘ ͔ ͔͋ ͨ͊ͭͤͦ͘͡ ͙ͣͦ͋ͤͦ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ .[!/Y {9! ²!¢/I ό͊͘ 
!ƴŘǊƻƛŘ ͙ ƛǇƘƻƴŜύ ͙ͤ͊͡;ͤͦ ͍ DƻƻƎƭŜ tƭŀȅ ͙ !ǇǇǎǘƻǊŜ. ˿Ά͔͒͊͒ͤ͘ ͔͋  ͔͚ͯ͋ͫ͊ͭ 
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BLACKSEAWATCH.ORG. ˽ ͔ͪ͘ ͦͭ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͣ͊ ут ͍͙ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡, 
͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙ͨͦ͒͊͡ ͦ͋΅ͦ фс ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ур ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ. ˹͚͊-͎ͣͤͦͦ ͫ͊ ͔͙ͭ͘ ͊͘  
͙ͨͭͼ͙ ς рпΣ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͨͦ ͒Ό͙͔ͤͭ ς мн ͙ ͙ͣͦͪͫ͟ ͚͙͋ͦ͊ͤ͘ͼ͙ ς 11.  ˽ ͙͍ͯ͋ͯ͊ͤ͊͟͡ ͔ ͔͒ͭͫ͊͟ 
͙ͤ͗͊͟͟ α˽͙ͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎͭ͊ ͤ͊ ˸͔͙͔ͪͣ ͙ ͙̅͊ͤά  ͫ ͙ͭͪ͊͗ мллл ͋ͪΦΣ ͔ͦͭͨ;͙͊ͭ͊ͤ ͫ͊ ͙͒ͨ͡Ύͤ͊ 
͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς пллл ͋ͪΦΣ ΄͙͊ͨ͟ ς нлл ͋ͪΦΣ ͔͙͙ͭͤͫ͟ ς олл ͋ͪΦ  ˽͊ͪͭͤΈ͙͔ͦͪͭ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
¢¦5!± ͙ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͨ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͻ͊ ͫΆ͍͔͔ͣͫͭͤ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͔ͨͦͫͭͪ α¦ƴǳǎǳŀƭ Ƴŀǎs mortality 
of harbour porpoises on the coast of the western Black Sea (Bulgaria and Turkey) in summer 
нлмсάΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ом ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ŜǘŀŎŜŀƴ {ƻŎƛŜǘȅ ͍ 
˸͙͔͒͡ͺ͊ͪͭΣ ˨͙͊ͤΎ ͔ͨͪ͘ ͚ͣ͊ нлмт ͎.  ˽ ͔ͪͦͭ͟Άͭ ͙ͨͪ͟͡Ό;͙ ͤ͊ мрΦ02.нлмт ͎. 

 

˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͨͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭͦ͡Υ  
˽͔ͪ͘ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͙͙ͣͤ͊͊͘͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˽͔͙͔͙ͦͫͭͭͫ͟͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͤ͊ ˽͙͚ͦͣͦͪͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Σ 

ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͒͊ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͙ͫ ͙͙ͣͫΎ ς ͒͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͊͘  
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭ͊͡ ͔͊ͨ͊ͤͦ͘͘ ͍ ˽͙͚ͦͣͦͪͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘ ͙ ͒͊ ͍Ά͙͍ͨͭ͊͊͘ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ ͊͘΅͙͔͙͔ͭͤͭ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Φ ˽͔ͪ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔̇ͤͭΆͪ͊ 
͔͋ ͔͔ͨͦͫͭͤ ͦͭ ͤ͊͒ 2000 ͒ͯ΄͙ ͦͭ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ˾͙ͯͫΎΣ ˢ͎͙ͤ͡ΎΣ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ ͙ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͎͙͒ͪͯ 
͙ͫͭͪ͊ͤΦ 
 

1.2Φ ̒˭˻ˤˮ˾ ˴˻˹̂̊ 
˿͔͒͡ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͔ͨͪ͘ ͙ͣͤ͊͊ͭ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙ 

͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ˽̂Σ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͨͦ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ α˻ͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊άΣ ͔ͨͪ͘ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͙ͯͫ͡Ύͭ͊ ͋Ύͻ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ˽̂Σ ͊ͭͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͍ͫͭ͊͊΄͔ ͊͘ 
͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍ͪ͋ͦΆ͙͔͒ͤͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͙͊ͤ ͍ ˭˭ α͍͙̒ͦͪ͘ ˴ͦͤͯ΄άΦ 

˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ͨͦ;͙ͭ ͔ͫ ͔ͪ΄͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Άͭ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ 
͙͍ͪ͋ͦͦ͡ͼ͙Σ ͙͙ͭͪ͊ͭͦͪͫͭ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙͡ͼ͊Φ ˸͔͙͔ͫͭͤͭ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͍͙ͫͤ͊͟ͻ͊ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͭ͊ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͻ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͫ ͟Άͣ ͭΎͻΦ ˨ͦ͋ͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ͫΆͪ΄͙ м-͙͔͍ͦͣͭͪͦ͊ͭ͊͟͡ 
͎ͦͪ͊͒͊Σ ͫ ͦ͟Ύͭͦ ͫΆ΅ͦ ͍͙ͫͤ͊͟ͻ͊ ͙ ͍͔;͔ ͤΎ͔ͣ͊ͣ ͦͤ͟ͺ͙͙ͭ͟͡ ͫ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ 
͔ͭͣ͊Φ  

͔͙͙̉ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͨͦ͒ͪ͒ ;͙͔ͫͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͔͒ͭ ;͍͙͊ͨͦ͡ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͍͙͊ͪͪ͊ͻ͊ ͦͭ тмл 
͒ͦ усу ͎͔͍͙ͤ͒ͦ͘ ͍͚͙͒ͦ͟Φ ˹͚͊-͍͙ͫͦ͊͟ ͔͋΄͔ ;͙͔ͫͤͦͫͭͭ͊͡ ͔ͨͪ͘ нлмр ͎ΦΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ͫ ͍ͦ͋ͪ͊ͯ͊͘ 
͙ ͍ͤͦ͊ ͙ͦͦͤ͟͡Ύ ͦͭ ͙͊ͨ͊͒ͤ͘Ύ ͋ͪΎ͎ ͤ͊ Ύ͍͙ͦͪ͊͘Φ ˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ͊͘ ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭ ͔͋ ͔͊͋͘͡Ύ͊ͤ͘ 
ͫͨ͊͒Σ ͊ͭͦ͟ ͦ͋΅͊ͭ͊ ;͙͔ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙ͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ ͙͎͒ͦͫͭͤ͊ ͒ͦ снл ͍͚͙͒ͦ͟Σ ͊ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͙ͦͦͤ͟͡Ύ 
͔ͤ ͔ͫ ͍ͦ͋ͪ͊ͯ͊͘Φ ˹͔ ͫ͊ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭΣ Ύ͍ͤͦ ͔ͫ ͒Ά͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͤΎ͍͙͊͟͟ ͊ͨ͊͘͡ͻ͙ ͙͙͡ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͙͍͙͔ͣͦͤͭ͘ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪΦ ˽͍ͦͭΆ͙ͪ͒ͻ͔ͣ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͤͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ;͔ ͤͦ΅͙͔ͤͭ 
;͙͊ͨ͡ ͙͍͒͊ͭ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍͙ͣͦͤ͘ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪΦ ˭͊ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ͤ ͔ͫͣ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ 
͍Ά͍ͪ͊ͭ͘ ͦͭ ͦͨͪΆ͔͔͙͔ͫͭͤͤͭ ͫ ͼ͍͔͙ͭͤ ͨͪΆ͔͙ͫͭͤ ͙ͨͭͼ͙Φ  

˽͔ͪ͘ ͙͔ͭ͘͟͡ ͙Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͋Ύͻ͊ ͎͔͙ͦͭ͒͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͤ му ͙ͨ͊͒ͤ͊͡ ͦͭ ͎͔ͤ͒͊ͭ͊͘ 
͙ͨͭͼ͙Φ ˾͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͙ͭ͊͘ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͔ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ ͍ ͙͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ 
ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͫ ͨͪΎͫͤ͊ ͔͍͔ͨͤ͊͡͡ ͙ͪ͋͊Φ  ˩͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͍͘Άͪ΄͙ͻ͔ͣ ͔͙ͦ͋ͨ͊ͪ͊ͭ͘͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͍͙͔͙͔ͦͪͭ͡Φ   

˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ͔ͫ ͍͙ͯ͒ͦ ͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭͭͦ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͦͪͣͦͪ͊ͤ͟ ͔ͨͪ͘ ͎͔͍͙ͤ͒ͦ͘Ύ 
͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ о ͎͔͍͙ͤ͒ͦ͘ ͍͚͙͒ͦ͟Σ ͚ͨͦͪ͊͟ ͭΎͻ ͔ͫ ͙ͨͪ͒Άͪ͗͊ͭ ос ͔ͤ 
͎͔ͤ͒͘Ύ΅͙Σ ͔ͤ ͍ͨͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͘͡ ͔͔ͣͨ͘͟͡Ύ͙ͪΦ ˤ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊ͭ 
͙ ͎͔͙ͦͣ͡ Ύͭ͊ ͒ͦ мпл ͙ͨͭͼ͙Σ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͎͔͙ͨͪͦͦͤͤ ͦͭ ͫΆ͔͙ͫ͒ͤ Ύ͍͙͙ͦͪ͘Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͍͙͒Άͭ 
͔ͤ ͔ ͊͘΅͙͔ͭͤΣ ͙͔ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͎ͦ ͎͍͔ͨͪͦͦͤ͊ͣΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ΅͔ ͎͙ͨͪͦͦͤͣ ͙ ͙ͦͦͤ͟͡Ύͭ͊Φ 
˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡Άͭ ͦͭ ͙ͭ͊͘ ͙͍͙ͤ͊͘Ύ - ͎͙͊ͯ͋͘ͻ͔ͣ фл҈ ͦͭ ΄͍͙͊ͪ͊ͤͦΎ ͙͙͔͔͊ͪ͋ͭͤ͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͊ͭͦ͟ 
͍ͦͫͤͦͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;͔ ͔ͫ ͒Ά͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͔ͦͪͣͦͪ͊ͤͭ͟ ͙ ͍ ͨͦ-ͣ͊͊͟͡ 
͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͻ͙΅͙͔ͤͭ ͙͙ͪ͋Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͦͭͦ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͻ͔ͣ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͣ ͔ ͒͊ ͙͍͙͙͔͒ͪ͊ͣ͟͡ 
͙͊ͪ͋͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͻ͙΅͙ͤ ͙͙ͪ͋ όͫͦͣ ͙ ͋Ύ͊͡ ͙ͪ͋͊ύΦ ͍́ͦ͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ 
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͙͍͔͔ͨͪ͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟͡͡ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦͣ͊ ͙ ͙͔͊ͫͦͪͭͣͤͭ͊Σ ͤͦ ͤΎ͔ͣ͊ͣ ͎͒ͪͯ ͙͘ͻͦ͒Φ ˴͊ͭͦ ͚ͤ͊-ͤ͊͘;͙ͣ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͫ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͙ͤ͊͘Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡Ύ ͦͪͣͦͪ͊ͤ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͔͙ͦͣͨͪͦͣͭͪ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˭͊ ͔͎ͫ͊ ͤΎ͔ͣ͊ͣ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ 

 

 
 

1.4Φ ˥˻˾ˮ 
ˣΆ͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͎͙ͦͪ ͫ͊ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͚ͤ͊-ͼ͔͙͔ͤͤͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͤΦ 

˻΅͔ ͙ͨͪ ͫ͊ͣͦͭͦ ͙ͫ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͙ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͭ ͊ͭͦ͟ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͫ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͫͺ͔͙ͪ ͤ͊ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ͙́ͦ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊͋ͦ͡Ύ͡ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˭͊ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ 
͚ͭͪ͊ͤͦ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔͙ͫͪͦͤ͊͘ ͒Ά͍ͪ͗͊ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔ͭͪ͊ͤ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͣͤͭ ͤ͊ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊΅͙͔ͭ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͎͙͔ͦͪͭΦ 

˭͊ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡Σ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͔ͤ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͫ 
ͼ͔͔͍ͦ͡ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͔͔͔ͫͨͪͭͤ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͊͘ ͒͊ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ ͒͊ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͼ͔͔͍͊ͭ͊͡ ͙ͫ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊͘ ͔͍͔ͪ͊ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ 
͊ͦͤͦͤ͊ͪͯ͘͟΄͔͙ͤΎΣ ͔͍͙ͪ͊ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͍͙͊͗ͤ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͎͙͔ͦͪͭΦ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍ͭͦ͊Σ ͔͙ͨ͟Άͭ ͦͫΆ΅͔͍͙ͫͭ ͔͔ͫͨͪͭͤ͊͟ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ 
ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙ͪͪ͊͘ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͔͍͔ͪ͊ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ 
͙͔͍͋ͪ͊ͦͤͪͫͭͦ͟ ͍ ͎͙͔ͦͪͭΦ 

˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͪͯ͗ͤͭͦΣ ͨͦ ͨͦͪΆ;͊͟ ͤ͊ ͒ͦͼΦ ˨͙͔͊ͤ͊͡ ˸͙͔͍ͭ͊ ͦͭ 
͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ͍ ˻ͻ͚͊ͦΣ ˿ˢ̋ ͙͎͍͙ͦͭ͘ͻ͊ ͒ͦ͊͟͡ ͒ͦͭͤͦͫͤͦ ͎͙ͦͪͫ͟Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 
˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ ͋Ύͻ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͭ 
͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˿͔ͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͋΄͔ ͦ͋Άͪͤ͊ͭͦ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘Ύ ͤ͊ͫͦͪͦ͟ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
C{/ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͙͍͔ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͦͪΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͤ͊ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ 
͎͙ͦͪͫ͟ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˨ͦ͊͒͊͟͡ ͙ͣ͊΄͔ ͼ͔͡ ͒͊ ͔͒͊͒ ͙͋͊ͫͤ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍Ά͍ 
͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ ͟Άͣ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͨͦͭ͘͡ ͦͭ C{/ 
͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͦͪ ͊͘ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ ˨ͦͼΦ 
˸͙͔͍ͭ͊ ͍͔;͔ ͔ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͊͘ ͎͙͔ͦͪͭ ͍ ˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘Ύ ͙ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ 
͙͙ͣͯͭͨ͡͡ͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͣͯ ͙ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ. 

 
нΦ ˴˻˹˿˩˾ˤˢ̇ˮ̒ ˮ ˤ̌˭˿́ˢ˹˻ˤ̒ˤˢ˹˩ ˹ˢ ˾˩˨˴ˮ ˮ ˭ˢ˿́˾ˢ̊˩˹ˮ ˤˮ˨˻ˤ˩ ˮ 

́˩̆˹ˮ́˩ ˸˩˿́˻˻ˣˮ́ˢ˹ˮ̒ 
нΦмΦ ˶˩̊˻̒˨ˮ 
˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͙ͤ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭ ͔ͨͪ͘ нлмт ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍͙ͫͭͻ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͍ 

͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ ά˿͍͔ͭͦ͡ ͋Ά͔͒΅͔ ͊͘ ;͔͙ͪͤΎ ͔͡΄ͦΎ͒έ [LC9мп b!¢κ.DκспфΦ  
˿Ά͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ͨ͊ͪͭͤΈ͙͔ͦͪͭ ͙ͫ ͦͭ ̅˨̅̅ ͙ ˨˭̆˽ ͎ͪ͊͘Άͪͤ͊ͻ͔ͣ ΄͙ͪͦͦͣ͊͟΅͊͋ͤ͊ 
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͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔ͫͪ΅ͯ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦΦ ˴͔͙ͦͤͪͭͤ͟Ύ ͍ͨͦͦ͒ ͔͋΄͔ ͎͙ͭͪ͊;͙ͤΎ ͫͯ͡;͚͊ ͫ 
͔͔͎ͤ͊ͤͦͭͦ͡͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦ ͍ ˴͔͔ͪͫͤͤͫͦͭͦ͟ ͔͒ͺ͙͔͡Σ ͙ͨͪ ͟Ύͦͭͦ ͔͋΄͔ ͙͔͔ͭͪ͋ͤ͊͘ 
ͨͦ;͙ͭ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͙ͦͦͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͔͎͍͙͋ͦ͊͡͡ ͔͡΄ͦΎ͙͒ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˤ ͪ͊ ͙͔ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͋ͦ͘͡ ͍͒͊ ͔͔ͣͫͼ͊ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͻ͔ͣ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͫͯ͡;͊Ύ ͙ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͍͙͔ͦͭͪͦͭ ͊͘ ͙͍͒͊ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ ˴͊ͭͦ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͙ͤ ͊͘ ͍͙͔ͦͭͪͦͭ 
͔͋΄͔ ͔ͤ͊ͭ ͍͊͒ͦ͊ͭ͟ ˴ͦ͒͗͊͋͊΄͔͍Σ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ͔̇ͭ͊͡ ͔͋ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ 
͙͔͒ͦͨͪͤͫ͊ͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͘ΎͫͤΎͭ ͙͔ͪͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ 
ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͦ͋ ͙ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͭͪ͊Ύ͔ͤΣ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͎͙ͨͦͫͭ͊ͤ 
ͦͫΆ͙͔͙͒ͭͤ͡ ͙ͨͪͫΆ͙͒ ͙ͨͪ ͙͔ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͍ͭ͊͊͟ ͫͯ͡;͙͊Φ 

 

  
 
˴͊ͭͦ ;͊ͫͭ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦ  ͫΆ͔͚͍͒ͫͭ͊ͻ͔ͣ ͤ͊ 

ͨ͊ͪͭͤΈ͙͔ͦͪͭ ͙ͫ ͦͭ ±/C ͊͘ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͔ͫͪ΅͊Σ ͍͔͔ͨͦͫͭͤ͊ ͤ͊ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦ ͍ ͙͍͒͊ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͤ͊  нрΦлпΦ2017 
.͎ ͍ ˿ͦͺ͙ΎΦ ˹͊ ͔ͤΎ ͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊ͻ͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͤ͊ ˮͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ 
͔ͫͪ͒͊Σ ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭ ό±/CύΣ ͊ͭͦ͟͟  ͙ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͚ͤ͊-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ 
͔͔ͫͨͪ͟ ͙ͭ ͨͦ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦͤ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ς ͙͔ͫͨ͊ͤͼ͊ wŀŦŀŜƭ aŀǘŜƻ {ƻǊƛŀΦ ˻ͭ ͋Ά͎͊ͪͫ͊͟͡ 
ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͭ͘ ͦͭ ±/C  ͋Ύͻ͊ ͙͙ͨͦ͊ͤ͟͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ς 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͍͙͔ͦ͒ͭΣ  ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͙ͪ͊͋ͦͭΣ ˣΆ͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͎͔͊ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ͤ͊ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭΣ ˻͙͔͋͊ͫͭͤͭ͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ό˿͙͍͔ͤ͡Σ ˣ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡Σ 
˸ͦͤͭ͊ͤ͊Σ ˿ͦͺ͙ΎύΣ ˾͔͎͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͍͙ͦ͒ ό˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊Σ 
ˣ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡Σ ͍̆͊ͫͦͦ͟Σ ˿ͦͺ͙ΎύΣ ˿͔͙͔͒ͪͯ͗ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͡ͼ͙͔ͭ ͙ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ͼ͙͔ͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ 
͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ (̅ͦͤ͒ ͊͘ ͙͍͒͊ͭ͊ ͺͦͪ͊͡ ͙ ͺ͊ͯͤ͊Σ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά, 
ˣΆ͎͊ͪͫͦ͟͡ ͔͍͒ͪͯ͗ͫͭͦ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭΣ ˨͔͍ͪͯ͗ͫͭͦ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͻ͙΅͙͔ͤͭ ͙ͨͭͼ͙Σ 
˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͟Άͣ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά); ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦͤ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ Ό͙͙ͪͫͭΦ ˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔ͫͪ΅͊ͭ͊ ͔͋΄͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ 
͔͔ͪͭͪͦͫͨ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όͦ΅͔ ͦͭ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ 
͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͙ͣ ͔ ͙͋ͦ͡ ͔͎͊ͤͦ͡͡ύΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͊ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ό͎ͦ͊ͭͦ͟ 
͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͙ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪͫͭΆ͔͙͔ͨͤ͡ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͊ͦͤ͊͘͟ύΦ ̅ͦͤ͒Άͭ ͊͘ 
͙͍͒͊ͭ͊ ͺͦͪ͊͡ ͙ ͺ͊ͯͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύ α͎͔ͦͪ΅ά ͫͯ͡;͚͊ ͍ ˴͔͔ͪͫͤͤͫͦͭͦ͟ ͔͒ͺ͙͔͡Σ 
͙ͨͪ ͚ͦͭͦ͟ ͔͔͎ͤ͊ͤͦͭͦ͡͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͫͣΆͪͭͭ͊ ͤ͊ ͤ͊͒ ол ͙ͨͭͼ͙ ͦͭ 
͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͒͟Ύ ͔͎͍͋ͦ͊͡͡ ͔͡΄ͦΎ͒Σ ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ͦͨͪͦͨ͊ͫͭ мр 
͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙͙ͭͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͊ͪ͘Ά΅͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͒͊Φ ˣ˨˭˽Σ ˨˭̆˽ ͙ 
α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͻ͊ ͤ͊ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͍ ˮͭͦ͘;͙ͤ ˾͙ͦ͒ͦͨΣ ˤͪ͊;͙͊ͤͫ͟ 
ˣ͊͊ͤ͟͡ ͙ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˿͙͍͔ͤ͡-˴͔ͦͭ͡Φ ˮ͙͔ͫͨ͊ͤͫͭ͟ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͻ͊ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͻ͔ͣ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍ ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ ͊͘ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΣ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͙ 
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ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤΣ ͍ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦͤ ͙͙ͨͪͣ͊ͣ͟Φ ˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ ͔͋ ͙ 
ͫͻ͔ͣ͊ͭ͊ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͔ͭ͟ ͙ͨͪ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͒ͦ͊͊ͭͫͭͤ͘͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙ͨͪͦ͋Φ 
˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͙͙͔͒ͫͯͫͭ͟Σ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ ͔ͫͪ΅͊ͭ͊Σ ͊͘ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ 
ͫͭ͊ͤ͊ ΎͫͤͦΣ ;͔ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͤΎͣ͊ Ύͫͤ ͊ͫͻ͔ͣ͊ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͨͪ ͙͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤ͟ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ 
͍ͦͭͪ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͍͙͒ ͙͙͡ ͒ͦͣ͊΄͙ͤ ͙͍͙͗ͦͭͤΦ ˤ͙ͫ;͙͟ ͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊΅͙ ͔ͫ ͔͙͙ͦ͋͒ͤͻ͊ ͦͦͦ͟͡ 
͔͙͔ͣͤͤͭͦΣ ;͔ ͔ ͤͯ͗ͤ͊ ͔͙ͫͪͦͤ͊͘ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ ͙͙ͪ͊͘͘ͻ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͒͊ 
ͫΆ͔͚͍͒ͫͭ͊ͭ ͙ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͋Ά͔͒΅͊ ͔͍͔͍͔ͣ͗͒ͯ͒ͦͣͫͭͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊Φ ˭͊ ͼ͔ͭ͊͡ 
α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͔ͨͦͻ͊ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͣͤͭ͊ ͒͊ ͍ͦͭͨͪ͊Ύͭ ͨͦ͊ͤ͊͟ ͟Άͣ ͔͙͔ͪͫͦͪͤͭ ͙͙͔ͣͤͫͭ ͍ͪͫͭ͊ 
͊͘ ͫͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͭ͊͊͊͟ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊Φ 

 
 

 
 
˽͔ͪ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͨͪͦ͒ͦͻ͔ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͔͔͍͙ͭͦͨͪͦͦ͒͟͡ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ 

˽˽ α˿͙͙͔ͤͭ ͊ͣ͟Ά͙ͤάΣ ́Ά͗͊ ς ͔͔̇ͤͭͪ͊ͤ͡ ˣ͊͊ͤ͟͡Σ ˿͍͔͙ͭ-ˮ͙͚͙͔ͫͭ͟͡ ͍Ά͍͙͘΄͔͙ͤΎΣ 
˴͔͔͙͔ͪͣͤͫͭ͟ ͍Ά͍͙͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͨͪͦͯ;͍͊ͭ ͊ͭͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͙͙ͣ 
͊͘ ͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭ ͙ ͊ͭͦ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͊͘ ͨͦ͒ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤΦ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͋Ύͻ͊ ͚ͤ͊-͙͔ͦͨ͊ͫͤͭ ͔ͭͪ͊ͫͭ͊ ͙ ͋Ύͻ͊ ͔ͤ͊͋͡Ύ͙͊ͤ͘ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͊͘ 
͙͙͔ͦͪ͊ͤ͘͡ ͫͭΆ͍͔͋ͦ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤͭͦ͘͟ ͤ͊ ͙͙ͦ͊ͭͦͪ͘͡ ͙ ͫΆ͎͍͔͊ͫͯ͊ͤ͡ ͫ 9±b ͤ͊ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͙͔ͦͪ͊ͤͭͦ͘͡ ͙ͣΦ 
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˽ͪͦ͒Ά͙͗͡ͻ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͙ͤ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭ ͔Ȅ-ǎƛǘǳ ͍ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ 

ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤΦ ˿Ά͙͋ͪ͊ͤ ͋Ύͻ͊ ͙ͨͪͦ͋ ͦͭ ͤ͊͒ нл ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͔͔͙ͨͪ͒͊͒ͤ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙͙͡ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͊͘ ͙ͨͪ͊͘΅͔͊ͤ ͍ 
ˮ͙ͫͨ͊ͤΎΦ ˢ͙͙ͯͭͦͨͫͪ͊ͤ ͋Ύͻ͊ мп ͔͡΄ͦΎ͒͊Φ 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͨͪ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͨͪͻ͔ͣ мн ͔͍͋͒ͫͭ͊΅͙ ͔͎͋ͦ͊͡͡ ͍͙ 
͔͡΄ͦΎ͙͒Σ ͙ͦͭͦ͟ ͋Ύͻ͊ ͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͤ ͊͘ ͔͡;͔͙͔ͤ ͙ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͍ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͙ 
͔ͫ͒͡ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͙ͣ ͋Ύͻ͊ ͙ͨͯͫͤ͊ͭ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊Φ рп ͔͡΄ͦΎ͒͊ ͋Ύͻ͊ ͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͤ ͊͘ 
͙͔͊ͪ͊ͤͭͤͤ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪΣ ͔ͫ͒͡ ͔ͦͭͦ͟ ͋Ύͻ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͍ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͍͙͔͙ͦͪ͡ ͍ ˿͙͙͔ͤͭ ͊ͣ͟Ά͙ͤΣ ˴͔ͪͫͤ͊Σ ˤͪ͊;͙͊ͤͫ͟ ˣ͊͊ͤ͟͡Σ ˴͔ͦͭ͡Φ ˽͙ͭͼ͙ 
͋Ύͻ͊ ͔͙͒͊ͪͤ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͤ ͦͭ ͤ͊΄͙͔ͭ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪ ͦͭ Zlin Zoo,  ̉ ͔΄͊͟ ͔͙ͪͨͯ͋͊͟͡ 
ς 5 ͔͎͍͙͋ͦ͊͡͡ ͔͡΄ͦΎ͒͊; Alwetterzoo-Munster, ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ ς м ͔͡΄ͦΎ͒Τ ¢ƛŜǊǇŀǊƪ DƻŜǊƭƛǘȊ, 
˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ ς м ͔͡΄ͦΎ͒Τ .ǳŘŀǇŜǎǘ ½ƻƻΣ ͎͙̂ͤ͊ͪΎ ς м ͔͡΄ͦΎ͒Τ 5ƛŜǊŜƴǊƛƧƪ, ͙̆ͦ͊ͤ͒͡Ύ  ς 1 
͔͡΄ͦΎ͒Τ  ½ƻƻ .ŀǊŎŜƭƻƴŀ, ˮ ͙ͫͨ͊ͤΎΣ о ͔͎͍͙͋ͦ͊͡͡ ͔͡΄ͦΎ͒Φ͊ ˤ ͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ нн ͙ͨͭͼ͙ 
͋Ύͻ͊ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ ͦͭ  !Ƴǳǎ,  ˮ ͙ͫͨ͊ͤΎ ͙ нл ͦͭ ͼ͔ ͤͭΆͪ͊ ¦ǎǘŀǊƛǘȊ ͍Ά͍ ̅ͪ͊ͤͼ͙ΎΦ   
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˻͋΅ͦ нм ͍͚͙͒ͦ͟ ͤ͊ ͔͎͍͙͋ͦ͊͡͡ ͔͡΄ͦΎ͙͒ ͋Ύͻ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͦͦͦ͟͡ нл҈ ͦͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͙͒͊Φ ́Ά͚ ͊ͭͦ͟ 
͍ ͔͙ͭ͘ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͔͙ͨͪ͒ ͍ͭͦ͊ ͍͙͒Άͭ ͔͋΄͔ ͙͘;͔ͤ͊͘͡ ͊ͭͦ͟ ͎͔ͤ͒͘Ύ΅Σ ͍ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ 
͊ͭͦ͟ ͨͪΎ͟ ͙ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨ͊ͪͭͤΈ͙͔ͦͪͭ ͨͦ ͔͎ͤͦΦ   

͙́ͪ ͙ͣ͊͟͡ ͋Ύͻ͊ ͙͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͔ͨͪ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͍ ˮͭͦ͘;ͤ͊ ˿ͭ͊ͪ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡Σ ͊ͭͦ͟ ͙ͣ 
͋Ύͻ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͼ͍͔͙ͭͤ ͨͪΆ͔͙ͫͭͤ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒͊͊ͭ͡Φ   

ˤ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͙ͤ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͍ ˿͙͙͔ͤͭ ͊ͣ͟Ά͙ͤΣ ˿͊͊ͪ͟Σ ˮͭͦ͘;͙ͤ ˾͙ͦ͒ͦͨ ͙ ˽͙͙ͪͤ 
͋Ύͻ͊ ͔͙͊ͫ͊͒ͤ͘ ͦ͋΅ͦ мтлл  ;͔͙ͪͤ ͋ͦͪ;͔ͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͼ͔ͭ͊͡ ͔ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͔͍͙͔ͤ͒ͦͭ͘ 
͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ;͔͙ͪͤΎ ͔͡΄ͦΎ͒Φ  

˽ͪͦ͒Ά͙͗͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͤ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ 
˽˽ α˿͙͙͔ͤͭ ͊ͣ͟Ά͙ͤά ͙ ˮͭͦ͘;͙ͤ ˾͙ͦ͒ͦͨΦ ˤ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˽͔͔͍ͯͤ͡ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ͻ͔ͣ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͣ 
͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ͊ ͊ͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͦͭ ͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͙͒Σ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͙ͤ 
͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭΦ ˮ͔͒Ύͭ͊ ͔Σ ;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ 
͍͔ͭͪͯͨͦ ͤ͊ ͔͙ͯͣͪ͡ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͭ ͒͊ ͎͙ ͙͍͍ͦ͘͘ ͊ͭ ͒ͦ ͨͦ͡΅͊͒͊ͭ͊͟ ͊͘ 
ͨͦ͒ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͒Σ ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭͤ͊ͭ͊͡ ͋͊͊͘ ͊͘ 
͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˴͊ͭͦ ;͊ͫͭ ͦͭ ͫΆ͍͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͋Ύͻ͊ ͨͦ;͙͔͙ͫͭͤ ͦ͋΅ͦ 
млрΣур ͻ͊ ͨͦ͡΅͙ ͤ͊ ;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͪͯ͗ͤͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͫͭ͊ͤ͊ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭΦ 
˽͍͔ͦ;͔ ͦͭ мс ллл ͎͟ ͻͪ ͊ͤ͊ ͋Ύͻ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͦͭ ;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͪͯ͗ͤͭͦΣ ͊ͭͦ͟ 
ͣΆ͍͙͔ͪͭͭ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͋Ύͻ͊ ͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͊ͤ ͒ͦ ͨͦ͡΅͊͒͊ͭ͊͟ ͊͘ ͨͦ͒ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͒ 
͚ͪ͊͟ ͫΦ ˽͔͔͍ͯͤ͡Φ  

˩͙ͨ͟Άͭ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͫΆ΅ͦ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͙ͨ͊ͫ΅ͤͦͭͦ ͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦ ͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͊ͭͦͻ͙ͭͦͤͤ ͙ͨͦͪͦ͒Φ ˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ. 
ͫͭ͊͒ͦͭͦ ͙ͤ ͦͭ ͍ͦͼ͔ ͤ͊͋ͪͦΎ͍͊ ͍͔;͔ ͦͦͦ͟͡ нрл ͙͍͙͗ͦͭͤΣ ͊ͭͦ͟ ͚ͭͪ͊ͤͦ ͔͙͍͍ͨͪ͋͊͊ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˽˽ α˿͙͙͔ͤͭ ͊ͣ͟Ά͙ͤάΦ ́͊ͣ ͔͋΄͔ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͡Ύͭͤ͊ ͦ͟΄͊ͪ͊ ͫ ͨͦ͡΅ пул 
͍͟ΦͣΦΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͋ͭ ͍ͦ͊ ͫͭ͊Ύ ͊͘ ͎͔͒͊͡;͙͔ͭ ͫ ͨͦ͡΅ он ͍͟ΦͣΦ ˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎͭ͊ ͫ͊ ͫ ͒Ά͍͔͙ͪͤ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͙ͣ ͔ ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫΆͫ ͫͭ͊ͭͯͭ͊ ͤ͊ ˽˽ α˿͙͙͔ͤͭ ͊ͣ͟Ά͙ͤά ͙ ͫ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͣ͊΄͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊ͤ͊͡ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ ͍ͭͦ͊Φ 
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˽ͪͦ͒Ά͙͗͡ͻ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͤ͊΄͙͔ͭ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪ ͍ ˮ͙ͫͨ͊ͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͙ͣͦͤͭͦͪͪ͊ͭ 

͙͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͊͘ ;͔͙ͪͤ ͔͡΄ͦΎ͙͒ ͍ ˮ͙ͫͨ͊ͤΎΦ ͔̇ͭ͊͡ ͔͋΄͔ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͫͨ͊ͫͤ ͔͍͋͒ͫͭ͊΅͙ 
͙ͣ͊͟͡ ͙ ͔ͫ͒͡ ͼΎͦͫͭͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͤ͊ 
˩ͫͭͪ͊ͣ͊͒ͯͪ͊͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͙ͣ͊͟͡ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͪͤͭͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͙͒͊ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˻;͍͊͊͟ ͔ͫ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ ͨͪ͊ͭ͊͟ ͔͡΄ͦΎ͙͒ ͒͊ ͙͙͎͔ͨͪͫͭͤ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͨͪ͘ ͙͊ͨͪ͡-͚ͣ͊ 
нлму͎Φ 

˴͊ͭͦ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͙ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͔͙ͨͦͫͭͻ͊ ˥͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ΅͊ ͊͘ ͙͋ͪ͊͒͊ͭΎ ͔͡΄ͦΎ͒ ͍ ˽͙͊ͫΣ ̅ͪ͊ͤͼ͙ΎΦ ˴͊ͭͦ ͙ͨͪͤͦͫ ͟Άͣ 
͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤΎ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͔͙ͨͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͔ͦͦͨ͊ͪͦ͘͟ 
͍ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ͫ ͼ͔͡ ͦ͋ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͙ͦͨͭ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊  ͎͙͙͔ͪ͗ͭ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͍ ͔̇ͤͭΆͪ͊.  
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˴͊ͭͦ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͋΄͔ ͙͎ͪ͊͘ ͔͒ͤͦ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ 

͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˽˽ α˿͙͙͔ͤͭ ͊ͣ͟Ά͙ͤά ͍ ˿͙͍͔ͤ͡Φ ˤ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͤͦͭ ͔͙ͦ͋ͭ͟ ͔͋ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͤͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ ;͙Ύͭͦ ͼ͔͡ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭͤ͊͡Σ ͊ͭͦ͟ 
͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͭ͊͒͊ͭ͊ ͙ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͭ ͦͭ ͔͎͔͍ͨͦͫ͊ͭͫͭ͊͡ ͤ͊ ͪ͊͒͟ͼ͙Σ ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ 
͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˸͙͙ͦͤͭͪ͊ͤ ͋Ύͻ͊ ͦ͋΅ͦ мл ͋ͪͦΎ ͔͊ͣͪ͟ ͙ͫ ол ͪ͊ͭͤͦ͟ 
͙ͦͨͭ;ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͔ͫͤͣ͊ͤ ͍ ͔͍͔͒ͤͤ ͙ ͤͦ΅͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ 
͙ͣ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͙͍͊ͨͫ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ол ͒ͦ сл ͙͒ͤ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͍ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟Φ  ˤ͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ ͦͤ͊ ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
ͦ-͚ͤ͊ͤ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙͙͔͊ͨͫͭ͘ ͤ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊ͭ͊͟ ͊͘ ͨͦ͒ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͔͚͍͋ͨͦͦͫͭͦ͘͟Σ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭΣ ͍͔ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͟Ά;͙ͤ ͨͪΆ͔͙ͫͭͤ ͙ 
͙͔͙ͪͦͣͭ͟͟͡ ͙ ͨͪΦ ˹͊ͭͪͯͨ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͫͤͦ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔͚̅ͫ͋ͯ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͚ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊Φ 
˿͎͙͔ͪ͊͒ͭ ͋Ύͻ͊ ͔͙ͫͤ͊͋͒ͤ ͫ ͍͙͔ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͨͦ͡΅͊͒͊ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͚ͦͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͤ͊ ͎͔͒͊͡;͙͔ͭ ͙ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͦͭ ͣΎͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͚ͫ͊ͨ͟-͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭ͟Σ ͒͊ ͙ͨͪ͊͘΅͊ͭ 
͔͚͙ͣ͡ ͫ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͨͪΦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͫ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ ͔͙ͨ͟ ͤ͊ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͦͺ͙ͫ͊ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά. 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͔͋ ͙͙͙ͦͨͭͣͪ͊ͤͦ͘ ͙ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͍ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ 
ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͭ͟͟͡ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎΣ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͙͙͡ 
͙͊ͪ͊ͤͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͒Φ 
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˽͔ͪ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͦͭ͋͡Ύ͊͘ͻ͔ͣ ͨΆ͍ͪͦͭͦ ͎͔͔͔ͤ͒ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͍͙͋ͦ͊͡͡ ͔͡΄ͦΎ͙͒ ͍ 

͔͔̇ͤͭͪ͊ͤ͡ ˣ͊͊ͤ͟͡Σ ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͙ ͔͙͙ͤͦͨͭͤ ͙ͨͭͼ͙ ͎͔͙͊ͤ͒͘͘ͻ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ 
ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ͍́ͦ͊ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͭΎͻͤͦͭͦ Ύ͚ͼ͔ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔ͭͦ͘ ͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪ͊ͤͦ ͒ͦ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ 
ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤΦ ́͊ͣ ͭͦ ͔͋ ͙͘͡Ό͔͙ͨͤ ͍ ͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟Σ ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͔͎ͤͦ ͔ͫ ͎ͨͦ͊͊͡ͻ͊ 
͎͙͙ͪ͗Σ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͎͔ͦͭ͒͊ͤͦ͡ ͙ ͍Άͪͤ͊ͭͦ ͍͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊Φ ˣΎͻ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ 
͔͙ͪ͒ͼ͊ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ͊͟͟ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡ ͣ͊ͦͭͦ͟͡Σ ͊͘ ͒͊ 
͔ͤ ͔ͫ ͙͙͙ͣͨͪͤͭͪ͊ ͙ ͒͊ ͔ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͊͘  ͙͍͗ͦͭ ͍ ͙͍͒͊ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ ˭͊ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͨͦ-͟Άͫͤͦ 
ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͯͣͪΎΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˽ͪͦ͒Ά͙͗͡ͻ͊ ͔͍͙͔ͪ͒ͦͤͭ ͨͦ͒ͻ͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˽˽ 
α˿͙͙͔ͤͭ ͊ͣ͟Ά͙ͤάΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ͨͪ͘ нлмт ͋Ύͻ͊ ͙͔͔͙ͤͫͤ͘ мт оут ͎͟ ͣΆͪ΄͊Φ ˻͍͙ͫͤͦͤΎ ͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ 
ͫ͊ ͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͙͒ͤ ͺ͔͙ͪͣ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ;͙͊ͫͭͤ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ ;͙͙ͭͦ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͋Ύͻ͊ 
͙͍͔͙ͦͤ͘͘ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͦͭ ͔͙ͨ͊͟ ͙ͤ ͒ͦ ͨͦ͡΅͊͒͊ͭ͊͟ ͊͘ ͨͦ͒ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤΦ ˹͊ ͨͦ͡΅͊͒͊ͭ͊͟ ͊͘ 
ͨͦ͒ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͍ ́Ά͗͊ ͋Ύͻ͊ ͙͔͔͙ͤͫͤ͘ ͦ͋΅ͦ мо срр ͎͟ ͣΆͪ΄͊ ς ͍ͦͫͤͦͤͦ ͦͭ ;͙͊ͫͭͤ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ 
͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ 
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˴͊ͭͦ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͣ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͎͔͊ͯͪ͊͡͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˽˽ α˿͙͙͔ͤͭ ͊ͣ͟Ά͙ͤάΦ ˽͔ͪ͘ ͦͭ;͔͙ͭͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ 
нр ͎͔͊ͯͪ͊͡͡ ͋Ύͻ͊ ͙ͨͯͫͤ͊ͭ ͍ ͔ͣͫͭͤͦͫͭͭ͊ ˣΆ͎͊ͪ͊͟͡Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͍͔;͔ ͙ͣ͊ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ 
͙ͦͦͤ͟͡ΎΣ ͍Ά͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͘ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͤ͊΄͙͔ͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ ˻ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͔͋΄͔ ͙ 
ͨͦ͒ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͫΆͫ ͘ΆͪͤͦΣ ͫ ͼ͔͡ ͙͙͙͔ͫͭ͊͋ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙ͦͦͤ͟͡Ύͭ͊Φ 

 

  
  

˽ͪͦ͒Ά͙͗͡ͻ͊ ͔͍͙͔ͪ͒ͦͤͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ ͙͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪͤͭ͟ ͍͙͍͔͒ͦ ς ͎͍͙͊ͪ͊ͤΣ 
͙ͫ͊ͤ͟͡ ͙ͦͪ͡ ͙ ͒ͪΦ ͍ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͙ͤ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊͘ ͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭΦ ˩͙͒ͤ ͔͡΄ͦΎ͒ ͔͋΄͔ 
͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͫΆͫ ͔͙͔ͫ͊ͭͭͤ͡ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡Σ ͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔͒͊ͪͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ ͦͭ WŜǊŜƳƛŜ 
¢ƻǳŎƘŀǊŘΦ ˨͙͊ͤͤ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͊ͭ͊ ͋Ύͻ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͙ͤ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͚ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͔͔ͫ͒ͤ͡ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͒ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ƘǘǘǇΥκκƎǊŜŜƴōŀƭƪŀƴǎΦƻǊƎκ±ǳƭǘǳǊŜǎ.ŀŎƪκΦ ˽͔ͪ͘ 
ͦͭ;͔͙ͭͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͤ ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͊͟;͍͊ͻ͔ͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͙ͫ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͺ͔͚ͫ͋ͯ͟ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ 
ˣ͙͊͊ͤ͟͡άΦ ˽͍͔ͪͦ͒ͦͻ͔ͣ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͊͘ ͍͊͗ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭΣ ͯ;͍͊ͫͭ͊ ͻ͔ͣ ͍ 
͔͙ͪ͒ͼ͊ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡Φ ˿͙͔͙͔ͯ͗ͭͭ͡͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤ 
ͯ;͍͊ͫͭ͊ͻ͊ ͍ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͙ͫͭͦͭͼ͙ ͔͒ͼ͊Φ ˮ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͋Ύͻ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤ  
͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡  ό͙ͭͪ͊͗ рллύΤ ͔͙͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡͡ ͫ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ό͙ͭͪ͊͗ нлллύΤ  ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͍͔ͫͭͦ͡Σ 
ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͙͔͙͔͒͊ͪͭͭ͡ όнллл ͋ͪͦΎύΤ  ͔͙͙ͭͤͫ͟ ς плл ͋ͪΎͦΣ ͼ͍͔͙ͭͤ ͔͙͙ͭͤͫ͟ ς сл ͋ͪͦΎΣ 
мллл ͔͊ͤ͒͊ͪ͊͟͡ ς ͙ͭͨ ͨ͊͊ͭ͟͡Σ нмс ;͊΄͙ ͙ ͒ͪΦ ˸͙͙ͦͤͭͪ͊ͤ ͋Ύͻ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͭ͊͋͡ 
͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͙ͤ ͼ͔͔͍͙͡ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͙ͪͤͭͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΦ 

͙͔́ͪͭ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͊͘ ͨͦ͒ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͒ ͍ ˮͭͦ͘;ͤ͊ ˿ͭ͊ͪ͊ ˽͙͊ͤͤ͊͡ 
͙͍ͨͪ͡Ύͦ͟ͻ͊ ͔ͨͪ͘ нлмт͎Φ ͔͎͙͔͙ͨͭͫ͟ ͙ ;͔͙ͪͤ ͔͡΄ͦΎ͙͒Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͙͎͔ͫͯͪͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ 
͔ͯͫͨͻ͊ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ  ͊͘ ͨͦ͒ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙Ύ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͨͦ͒ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤΦ 
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˽͔ͪ͘ нлмт͎Φ ͙͔͋ͪ͊͒͊ͭͭ ͔͡΄ͦΎ͙͒ ͍ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͍͚͒ͦ͊͟ ͤ͊ ͍͙͒͊ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͍ͦͭͤͦͦ ͙ͤ ͍͊ͪ͊͒͊͘ͻ͊ ͫ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Φ ͔́ ͔ͫͤͫͦͻ͊ 
͍͔͒ Ύ͚ͼ͊Φ ˮ͘͡Ό͔͙ͨͤ ͋Ύͻ͊ ͍͔͒ ͙ͣ͊͟͡Φ ˩͒ͤͦͭͦ ͦͭ ͭΎͻ ͔͋΄͔ ͔͔ͨͪ͒͊͒ͤͦ ͤ͊ ͦͦͨ͊ͪ͊͘͟ 
̊ͦͤ͋ͪͯͤΣ ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡Σ мл ͙͒ͤ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͭͦ ͯͣͪΎΦ ˨͎ͪͯͦͭͦ ͔͋ ͙͔ͨͪ͊ͭͤͦ͘ ͍ 
ˢ͙ͤ͒͊ͯͫ͡ΎΣ ˮ ͙ͫͨ͊ͤΎΣ ͊͘ ͍͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊ͤΦ 

˽ͪ͊͘ нлмт ͔͗ͤͫ͊ͭ͊͟ ͦͭ ͍͚͒ͦ͊ͭ͊͟ ;͔͙ͪͤ ͔͡΄ͦΎ͙͒ ͍ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͤ͊ ˭͔͔͙ͤ͡ 
ˣ͙͊͊ͤ͟͡ ͔͔ͫͤͫ ͔͒ͤͦ Ύ͚ͼ͔Φ ́ͦ ͔͋ ͨΆ͍ͪͦͭͦ ͊͘ ͍͙͒͊ ͍ ͔̇ͤͭΆͪ͊Φ ˭͊ ͫΆ͙͙͔͗͊ͤ͡ ͔͙ͨ͟Άͭ ͙ͤ ͔ͤ 
͔͋ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊͡ ͦͨͯ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͙ͨͭͼ͙͔ͭΦ ˴Ά͙ͫͤΎ ͔͔ͫ͒ͦ͋͒͡ ͍ ͔͒ͤΎ ͤ͊ ͫͤ͊ͫΎ͔ͤͭͦ ͔͗ͤͫ͊ͭ͊͟ 
ͫ;͙ͯͨ Ύ͚ͼ͔ͭͦΦ  

˽͔ͪ͘ нлмт͎Φ ͔͎͙͔͙͔ͨͭͫͭ͟ ͔͡΄ͦΎ͙͒ ͍ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͔ͫͤͫͦͻ͊ н Ύ͚ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ 
ͦ͊͊͘͟ͻ͊ ͔͔͙ͤͦͨͦ͒ͤ͡Σ ͤͦ ͨΆ͟ ͍ͭͦ͊ ͔͋ ͊͘ ͨͪΆ͍ ͨΆͭ ͍ ͔̇ͤͭΆͪ͊Φ 
       ˽͔ͪ͘ нлмт ˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ ͫͭ͊ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͟ α˻͍͔ͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙͔͙ͨͭͫ͟Ύ ͔͡΄ͦΎ͒ 
ͨͦ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤΎ ͣͯ ͨΆͭά ό[LC9мс b!¢κ.Dκлллутпύ ͫ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͔ͣ α˹͍ͦ͊ ͔ͤ͊͒͗͒͊ ͊͘ 
͔͎͙͔͙ͨͭͫ͟Ύ ͔͡΄ͦΎ͒άΦ ˽͔ͪͦͭ͟Άͭ ͔ р ͎͙ͦ͒΄͔ͤΣ ͊ ͍ ͔͎ͤͦ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͦͭ мп ͙ͫͭͪ͊ͤ ͦͭ ˣ͙͊͊ͤͫ͟͟͡Ύ ͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͡Σ ˣ͙͙͘͟͡Ύ ͙ͭͦ͘͟ ͙ ˢͺ͙ͪ͊͟. 
       ˽͔ͪͦͭ͟Άͭ ͼ͔͙͡ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͚ͤ͊-͙ͭͦ͘;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͎͙͔͙ͨͭͫ͟Ύ ͔͡΄ͦΎ͒ ͍ 
˩͍ͪͦͨ͊Σ ;͔ͪ͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙͙ͭͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͙͙͙͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͚ͤ͊-
͔͙͙͔ͫͪͦͤͭ͘ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͊ͨ͊͘͡ͻ͙ ͊͘ ͍͙͒͊ ͍ ͎͔͍͙͔ͤ͒ͦͭ͘ ͣͯ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͙ ͨͦ ͨΆͭΎ ͤ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ΎΦ 
̂;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ ͙͔  ͨ ͪΎͦ͟ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͔͒ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΥ  

- ˻͍͍͔ͫͤͦ͊͊ͤ ͤ͊ ͋͊͊ͤͫ͊͟͟͡ ͙͔ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͊͘͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͔͎͙͔͙ͨͭͫ͟ ͔͡΄ͦΎ͙͒ ͍ ͔ͨͤ͡ 
͊͘ ͙͍͔ͨͦ͒ͫ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͣͤͦ͗͊͊͘΅͊ͭ͊ ͔ͫ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ˥Άͪͼ͙Ύ  ;͙Ύͭͦ ͼ͔͡ 
͔ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͔͒͊͒͘ Ύͭͦ ͦͭ ͍ͪ͊ͣͤͦ͗͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͍͚͙͒ͦ͟ ͔͎͙͙ͨ͊ͭͫ͟ ͔͡΄ͦΎ͙͒ ͤ͊ 
͍͔͊ͭͦͪͤͦ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͨͪͦ͘ͻͦ͗͒͊ͭ ͦͭ ˣ͙͔͊͊ͤͭ͟͡ ͙͙͡ ͎͔͔͙ͤͭ;ͤͦ ͙͙͋͘͟͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙ 
ό́ͯͪͼ͙Ύ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙Σ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦΣ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͨͦ ˿оύ ͍ ͔̇ͤͭΆͪ͊ ͤ͊ ˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡Σ ͊ͭͦ͟ Ύͭͦͭͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͫΆ͍͔ͫͭ͊ͤͦ 
͔ͫͪ͒ͤͦ ͦͭ ͦͦͦ͟͡ мл ͙ͨͭͼ͙Σ ͙ͨͪ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͦ͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭΦ 

- ˮ͍͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͦͭͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͔͙͎ͪͫͭͦͤ͟ ͤ͊ ˣ͙͔͊͊ͤͭ͟͡Σ ;͙Ύͭͦ ͼ͔͡ ͔ ͼ͔͙͡ 
͒͊ ͍͙͔ͪ͊͘ ͙ͨͦͭͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͔͙͎ͪͫͭͦͤ͟ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͎͙͔͙ͨͭͫ͟ ͔͡΄ͦΎ͙͒ 
ͤ͊ ˣ͙͔͊͊ͤͭ͟͡Φ ́ͯ͟ ͔͙ͨ͟Άͭ ͙ͤ ΅͔ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͙ ͍ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͍͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊ͤ ͤ͊ 
͙ͣ͊͒͡ ͙ͨͭͼ͙ ͨͦ ͍͒͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ς ͻ͙͎͊ͤ͟ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ 
͔͍͙ͭͫͭ͊ͤ ͫ ͙͙ͣͤͣͯͣ мл ͙ͨͭͼ͙ ͍͔͙ͫ͟Φ 

˽͔ͪ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ ͨͦͯ;͙ͻ͊ ͊ͭͦ͟ ͔͙͔͒͊ͪͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ ˻͋΅͙ͤ͊ ˽͎ͪ͊͊Σ ͫ 
͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͊ͯͨͤ͘͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ς ˿ͯ͋͊ͪͦ ͔̅ͦͪͫͭΆͪΣ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ 
͔͔ͭͪͤ ͊͘ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘  ͤ͊ ͔͎͙͔͙ͨͭͫ͟Ύ ͔͡΄ͦΎ͒Φ ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͔ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫΆͫ ͫΆ͍͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ ͙ ˭ͦͦͨ͊ͪ͊͟ ͍ 
˽͎ͪ͊͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͦͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύͭ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͙ͤ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙͒͊Φ ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Άͭ 
͔͋ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͦͭ ͔͙ͨ͊͟ ͙ͤ ͊͘ ͨͦ͒ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˮͭͦ͘;ͤ͊ ˿ͭ͊ͪ͊ 
˽͙͊ͤͤ͊͡Σ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͤͭ ͙ͨͭͼ͙Φ 

 
нΦнΦ ̇ˢ˾˿˴ˮ ˻˾˩˶ 
˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ͤ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͨͪ ͔͘ нлмт ͎Φ. ͋ Ύͻ͊ 

ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘Σ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͙ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͙͒͊Σ 
͙͔ͣͦͤͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͯͫͭͤ͘͟ ͎͔ͤ͒͊͘Σ ͙͔͒ͪͭͤ͊͟ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͍͔ͯͫͭͤͦ͘͟ ͨͦ͒ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͤ͊ 
͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͎͔ͤ͒͘Ύ΅͙ ͍͚͙͒ͦ͟, ͊͘ ͔ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒Ά͍͔͙ͪͫͤ ͍͙͍͔͒ͦ, ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͊͘ ͎͔͔͔ͤ͒ͤ͘ ͤ͊ 
ͼ͙͊ͪͫ͟ ͙ͦͪ͡, ͦ͋ ͍͔͙ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ ͔́ ͫ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͍ 
ͪ͊ ͙͔ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟Υ ά˨Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͍ͫͭͦͤͦ-͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤΎ ͍͙͒ 
ͼ͙͊ͪͫ͟ ͔ͦͪ͡ όAquila heliacaύ  ͍ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ˣ͙͊͊ͤͫ͟͟͡Ύ 
͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͡έΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ 9ǳǊƻbŀǘǳǊ ͙ 99/hb9¢ !Ŏǘƛƻƴ ŦǳƴŘΣ ό9!Cύ. 
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˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͋Ύͻ͊ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͙͊ͤ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͎͙̑ͦͭͦ͘;ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ 
ͤΎͦͦ͟͟͡ ˭͊΅͙͔͙ͭͤ ͙ͦͤ͘ ͦͭ ˹͊ͭͯͪ͊ нлллΣ ͙ ͫΆ͔͙͔ͫ͒ͤͭ ͤ͊ ͭΎͻ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪΦ ˭͙͔ͦͤͭ ͫ͊ 
ͦ͋Ύ͍͔͙ͤ ͙ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͔͔͒ͭ ˨͙͔͙͍͙ͪͭ͟ ͤ͊ ˩˿ ς ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ - ˿͊͊ͪ͟ .DлллнлнмΣ 
˭͊ͨ͊͒ͤ͊ ˿ͭͪ͊ͤ͒͗͊ ͙ ˨͔͍͔͙ͪͤͭͫ͟ ͍Ά͍͙͘΄͔͙ͤΎ ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎͭ͊ ς ˿͊͊ͪ͟ .Dллллнмн ͙ ˬ͔͒ͪͦͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ́ͯͤ͒͗͊ .DллллнмтΦ 
͔͙͙́ͪͭͦͪΎͭ͊ ͔ ͍ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ˭͔͔ͤ͡ ˽ͦΎͫ ͍ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ́ͯͪͼ͙ΎΦ ͙́ͦ͘ ͦ͋΄͙͔ͪͤ ͔͎͙ͪͦͤ ͔ ͚ͤ͊ ς ͍ ͙͊͗ͤΎ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊  
ͼ͙͊ͪͫ͟Ύ ͔ͦͪ͡ ό!ǉǳƛƭŀ ƘŜƭƛŀŎŀύ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ 

˽͔ͪ͘ нлм7 ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͫͭ͊͒ͦͭͦ ͊ͪ͊͊͟͟;͙͊ͤͫ͟ ͔ͦͤ͟Σ ͦͭ му 
͙͍͙͗ͦͭͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͊͘ ͔͔͙͍ͫͭͤͤͦ͘͟ ͨ͊΄͍͔ͯ͊ͤ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ 
ͤ͊ ͼ͙͊ͪͫ͟ ͔ͦͪ͡ ͙ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟Φ ˬ͙͍͙͔ͦͭͤͭ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͼ͔͎͙ͦͦ͒͡΄ͤͦ, 
͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͭ ͍ ͫΆ΅͙Ύ ͚͋ͪͦ. ˻ ͻͪ͊ͤ͊ ͤ͊  4 ͎ ͔ͤ͒͘Ύ΅͙  ͍͚͙͒ͦ͟ ͼ͙͊ͪͫ͟ ͔ͦͪ͡ ͍ ˿͊͊ͪ͟ ͔ͫ 
͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ ͔ͨͪ͘ ͙ͭ͊͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˨͍͚͙͔ͦͭ͟ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͙͔ͫͦͭ ͙ͣ͊͟͡Φ 

˽͔͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͫ ͔͙ͭ͘ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͫ͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͙͊ͤ ͙ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
ͨͦͨͯ͡ ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͼ͙͔͊ͪͫͭ͟ ͙ͦͪ͡ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ  

ˤ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͭ͊ ͔͡;͔͙͔ͤΣ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͍͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊ͤ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ 
͔͍͋͒ͫͭ͊΅͙ ͼ͙͊ͪͫ͟ ͙ͦͪ͡Σ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪΣ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά 
ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͔ ͍͔ͦ͒΅ͦͭͦ ͍͔ͤͦ͘ ͍ ˿ͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˽͍͔ͦ;͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͭͣ͊ͭ͊ ς ͍ 
˥͙ͦ͒΄͙ͤΎ ͦͭ;͔ͭ ͤ͊ ˿̇˨ˬ. 

˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ͍͚͒ͦ͊ͭ͊͟ ͼ͙͊ͪͫ͟ ͙ͦͪ͡Σ ͎͔͙ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͍ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ 
͙͍͙͗ͦͭͤ ͔͔ͫͤͫ ͍͔͒ Ύ͚ͼ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͊͘ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͋Ύͻ͊ ͔͔͙ͤͦͨͦ͒ͤ͡ ͙ ͍͚͒ͦ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͣͦ͗͊ ͒͊ 
͎͔ͦͭ͒͊͡ ͣ͊ͦ͟͡Φ 

 
нΦоΦ ˶˻ˤ˩˹ ˿˻˴˻˶ 
˾͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͊͘ ͔͙ͪ ͤͭͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͙ͦͤ͡Ύ ͫͦͦ͟͡ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ. 

ͫ ͔ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͭ͊ α˨͊ ͍Ά͔ͪͤͣ ͍͙ͦͤ͡Ύ ͫͦͦ͟͡ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύέ. ˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭΣ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͙͊ͤ ͍͔;͔ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
͔ͨͪͦͭ͟ ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΣ ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔ͨͪ͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
͒ͦ ͨΆ͙͔͙͔ͤͭͤͭ͡͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤ ;͔ͪ͘ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ˭ˢ˨ αˢ͔͔ͪͣͼάΣ 
͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍ͫΎ͊͟ ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͊ α˴͊ͫͦ͟ ͤ͊ ˸˽˿έ  ͙͒͊ͪΎ͍͊ͤ ͙͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ 
ͤ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͦͤ͡Ύ 
ͫͦͦ͟͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆͪͤ͊ͻ͊ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ.  

  
 
˻ͭ ф ͍͚͙͒ͦ͟ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ ͋Ύͻ͊ ͙͘͡Ό͔͙ͨͤ 17 ͙ͣ͊͟͡Σ мо ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ 

͋Ύͻ͊ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͍͙͔͙ͦͪ͡ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊.  
˩͙ͨ͟Άͭ ͤ͊ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊΄͔ ͔͍͔ͪ͒ͦͤ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͙ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͟Άͣ ͙͍͒͊ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ 



˥͙ͦ͒΄͔ͤ ͦͭ;͔ͭ 2017 ͎  
 

21  

˽͍͔͙ͪ͊ͤ ͋Ύͻ͊ ͙ ͔͍͙ͪ͒ͦͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊ ͫ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ͍ ͙ͭ͊͘ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͙͚́ͪ͊ͫ͊ͭ͊͟͟ ͙͙ͤͤ͊͘Φ  

˭͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͋Ύͻ͊ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 
͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͫͤͣ͊ͤ͘ ͙ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͫ ͒ͪͦͤ ͙ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͫ ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤ͡ ͔͙͊ͣͪ͟Φ ˤ͙ͫ;͙͟ 
ͻ͍͔͊ͦ͟ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͙͍͍͔ͨͪ͋͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͍ ͭΎͻ ͋Ύͻ͊ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͙͊ͤ ͫ ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤ͡ 
͔͙͊ͣͪ͟Σ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͭͦ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͚ͦͤ͊ͤ͡ 
ͦͭ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  

  
 
ˮ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͒ͪͦͤ ͍͙ͨͦͦ͘͡ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͼ͔ͤͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ 

͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͔͊ͫͤͣ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤ͟ ͙͊͒ͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ 
͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͦͤ͡Ύ ͫͦͦ͟͡ ͙ ͊͘ 
͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Φ 

˨͍͊ ͦͭ ͻ͍͔͔͊ͦͭ͟Σ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͙ ͙͙ͣͦͤͭͪ͊ͤ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪ͒ͤ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͋Ύͻ͊ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͤ 
ͤ͊ ͨͦ-ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͔ͣͫͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͙͚͊ͨͫ͊͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͋Ύͻ͊ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͤ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ 
͒Ά͍͔ͪͭ͊Φ 

˴ͪ͊Ύͭ ͤ͊ ͔͍͙ͨͦ͡Ύ ͔ͫͦͤ͘Σ ͨΆ͟Σ ͔͋ ͔ͦͭ͋͡Ύ͊ͤ͘ ͫ α͔͙͍̅ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙ͦͤ͡Ύ ͫͦͦ͟͡άΣ 
͙͙ͤͼ͙͙ͪ͊ͤ ͦͭ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ α˭͍͊ͪΆ΅͔͊ͤ ͤ͊ 
͍͙ͦͤ͡Ύ ͫͦͦ͟͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎάΦ 

˽ͪͦ͒Ά͙͗͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͤ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦΦ  
 
нΦпΦ ˣ˩˶˻̊ˮ˽ˢ ˤ˩́˾̂̊˴ˢ 
˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͊͘ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 

͔ͨͪͦͭ͟ ά˽ͦ-͎ͦ͡Ύͣ ΄͊ͤͫ ͊͘ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ όCŀƭŎƻ ƴŀǳƳŀƴƴƛύ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ς 
ˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟έ [LC9мм b!¢κ.DκослΦ ˽͔ͪͦͭ͟Άͭ ͼ͔͙͡ 
͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͔͍ͫͭͦͤͦ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔ͤ͊ͭ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ;͔ͪ͘ ͔͙ͨͪ͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ΄͙ͪͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭΦ 
˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͫ͊ ͦͫΆ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͊͘΅͙͔͙͔ͭͤͭ ͙ͦͤ͘ ͦͭ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͔ͣͪ͗͊ 
˹͊ͭͯͪ͊ нлллΥ  ˭˭ α˿͊͊ͪ͟άΣ ˭˭ αˣΎ͊͡ ͔ͪ͊͟άΣ ˭˭ α˴͍͙ͪͯͣͦͼ͊άΦ  
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˽͔ͪ͘ нлмт ͔ ͔ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͨͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΥ ͨͦ ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨ͊ͫ΅͊ ͙ 

͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͨ͊΄͍͔ͯ͊ͤ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤͭͦΤ 
ͦͫ ͙͎ͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͎͔͔͔ͤ͒ͤ͘Σ ͫ ͼ͔͡ ͙͙͔ͫͭͣͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͦͭͦ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͍͙͒͊Τ ͨͦ ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͍ͪ͊ͣͤͦ͗͊͊͘΅͊ ͔ͫ ͎ͪͯͨ͊ ͍ ͙͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͘͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͤ͊ 59a! 
όˮͫͨ͊ ͙ͤΎύΣ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊΅͊ ͙ͣ͊͟͡ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͦ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͍͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊ͤ ͍ ˭˭ α˿͊͊ͪ͟έΤ 
ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͍ͪ͊ͣͤͦ͗͊͊͘΅͊ ͔ͫ ͎ͪͯͨ͊ ͍ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά; 
ͨͪ ͙͎͔͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔͔͙ͪͣͤͤ ͔͙͙ͫ͊ͭͭͤ͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭΤ ͨͪ ͍͔͔ͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ 
͙͙͙͔ͣͦ͋ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ΄͙ͪͦ͊͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟.  

́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͨͪ͟͡Ό;͙ ͔ͨͪ͘ ͦͭ;͔ͭͤ͊ͭ͊ нлмт ͎Φ ό͔ͨͪ͘ ͍͎͊ͯͫͭύΣ ͍ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ 
͍͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͫ͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͤ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ͼΎ͙ͦͫͭͤ͡Ύ ͙ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͟Άͣ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΥ 

 
͙͔̉ͫͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙͙ͨͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ 

˭͊΅͙͔ͭͤ͊ ˭ͦͤ͊ ΣΣ˿͊͊ͪ͟άΣ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ˹ˢ́̂˾ˢ нллл 

 
 
 

˥͙ͦ͒ͤ͊ ˻͍ͫͦ͋ 
͔͙ͦ͒ͤ  
͙ͣ͊͒͡ 
͙ͨͭͼ͙ 

̂ͫͭ͊ͤ 
͍͔͙ͦͤ 
͍͚͙͒ͦ͟ 

˨͙͍͙ 
͙ͨͭͼ͙ 
ό͔͋͘ 

ͨͪΆ͔ͫͭͤύ 

˨͍͚͙ͦ͟ ͫ 
͍ͨͦͭΆͪΦ 
͔͔͙ͫͤͫͤ 
Ύ͚ͼ͊ 

˸Ά͔ͭ΅͙ 
͍͚͙͒ͦ͟ 

˨͍͚͙ͦ͟ 
 ͫ  ͙͘͡Όͨ 
͔͙ͤ 

 ͣ ͙͊͟͡ 

˨͍͚͙ͦ͟ 
ͫ ͎͔ͦͭ͡ 
͙͒͊ͤ 
͙ͣ͊͟͡ 

˿͔ͤͫ
͔͙ͤ 
Ύ͚ͼ͊ 

˿͔͔ͤͫ
͙ͤ 
Ύ͚ͼ͊ 

˻͎͔ͭ͡ 
͙͒͊ͤ 
͙ͣ͊͟͡ 

2013 90 0 2 0 0 0 0 0 0   

2014 114 у ͒ͦ ф 4 8 7 5 5 37 20 16 

2015 82 ф ͒ͦ мо 8 9 9 5 5 41 17 17 

2016 142 10 15 10 10 9 9 49 43 33 

2017 156 21 to 22 9 to 12 20 20 19 19 87 74 70 
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˽͙ͪͦ͘ͻͦ͒ ͤ͊ руп ͔͋ͦ͡΄͙͙ͨ ͍͔ͭͪͯ΄͙͟Σ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͤκ͙͘͡Ό͔͙ͨͤ ͍ ˸˻ˢˣˤ ˶͔͍͊͟ 

(2013 ς 2017) 

 

 

˽͙ͪͦ͘ͻͦ͒ ͤ͊ ͙͔ͨͤ͡ͼ͊ 
͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͤκ͙͘͡Ό͔͙ͨͤ ͍ 
˸˻ˢˣˤ ˶͔͍͊͟Υ 2013 2014 2015 2016 2017 

˻͋΅ͦ 

˾͙͔͔͊ͣͤͦ͗ͭͤ͘͡ ͼ͔ͤͭΆͪ ͤ͊ 
DEMA 90 60 45 40 44 

279 

˿̇˨ˬ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά - 29 20 63 42 154 

˾͙͔͊ͣͤͦ͗ͭͤ͊͘͡ ͙ͦͦͤ͟͡Ύ 
˶͔͍͊͟ - 16 17 33 70 

136 

˿̇˨ˬ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά 
ͦͭ ͔͙ͫͨ͊ͫͤ Ύ͚ ͼ͊κ͙ͣ͊͟͡ ͫ 
͙ͨͪͦ͘ͻͦ͒ ͦͭ ͙͔ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͊͘͡ 
͙ͦͦͤ͟͡Ύ ˶͔͍͊͟ - 9 0 6 0 

15 

˻͋΅ͦΥ 90 114 82 142 156 584 

 
˭͊ ͒͊ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͣ͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͙ͭͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͦͭ 

͍ͤͦͦͫͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͦͦͤ͟͡ΎΣ ͙ ͫ ͼ͔͡ ͨͦ-͔ͫͤͦͭͦ͡ ͙ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͍͔ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘Σ 
͍͙ͫ;͙͟ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͙͘͡Ό͔͙ͨͤ ͍ ͙ͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ ͙ͨͭͼ͙ ͫ͊ ͙͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͫΆͫ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͼ͍͔͙ͭͤ t±/ ͨͪΆ͔͙ͫͭͤΦ ˮ͍͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͨͪΆ͔͙͔ͫͭͤͭ ͔ ͦͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͍ 
ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͫ ˣΆ͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͙͎͙ͦͪͤͭͦͦ͡;͔ͫ͊͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͊͡ όˣ˻̇ύ ͟Άͣ ˣΆ͎͊ͪͫ͊͟͡ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ 
ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͯͭ͟ όˣˢ˹ύΦ ˹͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍ͤͦ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗ ͼ͍Ύͭ ͤ͊ 
ͨͪΆ͔ͫͭͤ͊Σ ͫΆ;͔ͭ͊ͤ ͫ ;͔͙ͪͤ ͍͙͋ͯ͟ ͙κ͙͙͡ ͼ͙ͺ͙ͪΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ .5{Σ ./Y ͙ ͒ͪΦ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤΣ 
͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ͊ ͙͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͦ͋΅ͦ рфп ͙ͨͭͼ͙ ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ мл ͦͭ ͙͍͒͊ͭ͊ 
ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊͡ ͔ͨͪ͘ ͙ͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ ͍ ˶͔͍͊͟ύΦ  

    
 
˹͙͊ͭͪͯͨ͊ͤΎͭ ͔͙ͨͪ͒΄͔ͤ ͙ͦͨͭ ͫ ͙ͪ͊͒ͦ ͔͔͔͙ͭͣͭͪ͡Ύͭ͊ ͔ ͍͙͒ͦͪ͊ͭ͘ ς ͫ ͍͙ͫͦͦ͟ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙ͤ ͔͙͙ͫ͊ͭͭͤ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͫ͊ ͙͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͦ΅͔ р ͔͋ͦ͡΄͙͙ͨ ͍͔ͭͪͯ΄͙͟Σ 
͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͔ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Υ 

ω ˭͊ ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͤͭͦ͟Σ 
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͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͙͍͔ͣͯ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟; 
ω ˭͊ ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͊͘ о-͙ͭ ͨΆͭ ͍ ͍͔ͫͭ͊Σ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔͙͙ͫ͊ͭͭͤ͡ 

͔͍͔͙ͨͪ͒͊͊ͭ͡ рƎ {ƻƭŀǊ t¢¢-100 backpacks (Platform Terminal Transmitters PTTs - Microwave 
¢ŜƭŜƳŜǘǊȅύ ͊͘ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟; 

ω ˭͊ ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ͭ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͍͔ͣͯ͊ͤͭͦ͘ ͍ ˢͺ͙ͪ͊͟ ͤ͊ 
͋͊͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ό͍ ;͊ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ύ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟Σ 
͔ͦͭ͒͊͡;͔͙ͤ ͤ͊ ͦͦͦ͟͡ пллл ͣ͟ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͔͔͔ͤ͒ͤ͘; 

ω ˭͊ ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭ ͔ͫ ͍͒ͦ͊͊͘͟ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͍͙͔ͤ͒ͦͭ͘ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ́ͯͪͼ͙Ύ ͙ ˥Άͪͼ͙Ύ; 

ω ˭͊ ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ͭ ͤͦ΅͍͙ͯ͟Σ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ ͤ͊ ͔͙͎ͨͪ͒ͣͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙ͫͭ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ ͦͭ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͊ͭͦ͟͟ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ ͫΆ͔͙͔ͫ͒ͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ς ˥ Άͪͼ͙Ύ ͙ ́ͯͪͼ͙Ύ; 

 

  
 
˭͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͎͔͙ͨͦ͒ͫͯͪͤ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͔͔͔ͤ͒ͤ͘ ͍ ͔͙͔ͨͪͦͭͤͭ͟ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͫ͊ 

͙͙ͣͦͤͭͪ͊ͤ ͤ͊͒ ул ͎͔ͤ͒͘ ͙͙͟͡  ͙ мо ͙͍͔͙ͯͫͭͤ͘͟ ͊͟ͼ͙͊͟͡Φ 
˿Ά͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ 9±b ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ό˩˾ ͎̑ ˩ˢ˨ύ ͫ͊ ͔͔͙ͦ͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͤ͊͒ нлл ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ 

ͫͭΆ͋͊͡Σ ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͙͙͙͙ͣͤͣͪ͊͘ ͊ͨ͊͘͡ͻ͊ͭ͊ ͦͭ ͍ͭͦͦ͟ ͯ͒͊ͪ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ͔͋ͦ͡΄͙͙ͨ 
͍͔ͭͪͯ΄͙͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͪ͒͟ ͙ ͊͘΅͙͔͙ͭͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ͨͭͼ͙ ͊ͭͦ͟ ͼ͙͊ͪͫ͟ ͔ͦͪ͡Σ ͔͎͙͔͙ͨͭͫ͟ 
͔͡΄ͦΎ͒ ͙ ͒ͪΦ 
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˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͔ ͎͔͎͙͊ͪͦͦͦ͟͡;ͤͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͦͦͦ͟͡ муΣр ͻ͊ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭͤ͡ 
͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ͊͘ ͍͙͒͊ ό͙͙ͦͭͪͭ͟ ͨͦ͡΅͙ ͙ ͙ͨ͊ͫ΅͊ύΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͨͦ;͙͔͙ͫͭͤ ͦͭ ͻ͙ͪ͊ͫͭ ͙ ͎͒ͪͯ͊ 
͔͔ͤ͗͊ͤ͊͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͦͫͭ͡Φ ˿ͭ͊͒ͦ ͦͭ ͊ͪ͊͊͟͟;͙͊ͤͫ͟ ͔ͦͤ͟Σ ͎͔͙ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͔ͫ 
͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ ͙͍͔ͨ͊ͫ͊ͤ͘Φ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ͭ ͨͦ͡΅͙ ͫ 
͙ͤͫ͊͟ ͔͍ͭͪͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͦͫͭ͡Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͍͔ͭͪͯ΄͙͔ͭ͟ ͙͍ͦͭͪ͊ͭ͟ ͔ͫͤͦ͡ ͍ͫͦΎͭ͊ ͨ͡Ύ;͊͟Φ ˤ ͔͙ͭ͘ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͟͡Ό;͍ͦ͊ ͪͦ͡Ύ ͙ͣ͊ͭ 9ǳǊƻbŀǘǳǊΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͫͨͦͣ͊͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͔ͨͪͤͫ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍͔;͔ 
ͤ͊ͭͪͯ ͙ͨ͊ͤΎ ͙ͦͨͭ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟Φ 

 
 
 
 

  
 
 
˩͔͙ͫͨͪͭ͟ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͙ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ˮͭͦ͘;ͤ͊ 

˸͔͙͊͒ͦͤ͟Ύ ͙ ͙́ͪ͊͟Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͻ͊ ͎͔͙͙ͤ͒͘͟͡ ͊͘ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͔͋ͦ͡΄͙͙ͨ ͍͔ͭͯͪ΄͙͟ ͍ ˥Άͪͼ͙ΎΦ  
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ 

ͤ͊ мрΦлоΦ нлмт ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ ˴͙͙ͦͣͦͭͤΣ ͔͍͔͙ͫͪͦͭͦ͘;ͤ͊ ˥Άͪͼ͙ΎΦ ˻͋΅ͦ мп ͙͍͔͙ͯͫͭͤ͘͟ 
͎͔͙͙ͤ͒͘͟͡Σ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͊͘ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͙ͨͭͼ͙Σ ͋Ύͻ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ ͍͔͒ ͎ͪΆͼ͙͟ ͔ͫ͊͡ 
ͦͭ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡άΦ ˽͊ͪͭͤΈͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔͋ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͊͘ ͦͭ ͎ͪΆͼ͙͟Ύ 
˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ - ˮͭͦ͘;ͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͟Ύ ͙ ͙́ͪ͊͟Ύ ͙ ͔͎͍͙ͤͦ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͍ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤΎ ͼ͔ͤͭΆͪ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͭ͊͘ ˤ͔͙ͫͭͦͤ͒͊ ς ˮ͙ͫͣ͊ͪ͒͊Φ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟ ͍ ͫΆ͙͙͔͋ͭͭͦ ͔ͫ 
͍͟͡Ό;͙ͻ͊ ͙ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡ ˩͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͙ ͔ͦͭ͒͡ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦͭ ͦ͋΅͙ͤͫ͊ͭ͊͟ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ˴͙͙ͦͣͦͭͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͒ͼ͊Σ ͙ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͦͭ ͯ;͙͙͡΅͔ͭͦ ͍ ͔͒ͤͦ ͦͭ 
͔ͫ͊ͭ͊͡Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͋Ύͻ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͎͔͙͙͔ͤ͒ͭ͘͟͡ ς ˴͊͊ͣͦ͊ͫͭͪͦ͟͡Φ ͎͙́ͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙ͭͤ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͙ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤΎ ͼ͔ͤͭΆͪ ͤ͊ 
͔͔ͪ͊ͭ͊͘ ˤ͔͙ͫͭͦͤ͒͊ ς ˮ͙ͫͣ͊ͪ͒͊Σ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͔͙͔ͫͪͦͤ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔ͫͪ͒ ͔͙͙͔ͣ͒ͭ ͍ ˥Άͪͼ͙Ύ ͙ 
͔͋ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͦͭͪ͊ͤ͊͘Φ 

˽ͦ ͟Άͫͤͦ ͔  ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦΣ ;͔ ͍ ͔͒ͤͦ ͦͭ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ мм ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͎͔͙͙ͤ͒͘͟͡Σ ͍ ͍͔͒ ͦͭ 
ͭΎͻ ͎͔ͤ͒͘Ύͭ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͫͦͦ͟͡;͔ͭ͊Φ ͍́ͦ͊ ͔ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͍͙ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͔͔͊ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ 
͎͔͙͙͙͔ͤ͒ͭ͘͟͡ ͦͭ ͔͋ͦ͡΄͙͙ͨ ͍͔ͭͪͯ΄͙͟ ͦ΅͔ ͔ͨͪ͘ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤΦ  

α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͍͙ͨͦͫͭ͊ͻ͊ ͎͔͙͙ͤ͒͘͟͡ ͊͘ ͔͋ͦ͡΄͙͙ͨ ͍͔ͭͪͯ΄͙͟ ͙  ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ α˶̂˴˻˯˶ ˹͔ͺͭͦͻ͙ͣ ˣ͎ͯͪ͊ͫέ ˢ˨Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͤ͊ ͔ͤͺ͔ͭͤ͊ͭ͊ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔ ͔͒ͤͦ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ͫ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͙ͨͭͼ͙ ͙ ͔͋ 
͙͙ͦ͊ͪ͊ͤͦ͘͟͡͡ ͦͭ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͨ ͔ͪ͘ нлмп ͎Φ 

 ˹ ͊ лпΦлпΦнлмт ͎ΦΣ ͫΆ͍͔͔ͣͫͭͤ ͔͙ͨ͟ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͙ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͤ͊ 
α˶̂˴˻˯˶ ˹͔ͺͭͦͻ͙ͣ ˣ͎ͯͪ͊ͫέ ˢ˨Σ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͻ͊ мл ͙͍͔͙ͯͫͭͤ͘͟ ͎͔͙͙ͤ͒͘͟͡ ͊͘ ͔͋ͦ͡΄͙͙ͨ 
͍͔ͭͪͯ΄͙͟ όCŀƭŎƻ ƴŀǳƳŀƴƴƛύΦ ͔́ ͫ͊ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͊͘ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͒͟Ύ ͍͙͒ 
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ͫͦͦ͟͡;͔ͭ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ ΣΣˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟έ [LC9 мм 
b!¢κ.DκослΣ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͤ ͦͭ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͨͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ [LC9 ͤ͊ ˩˿Φ ˥͔͙͙͔ͤ͒ͭ͘͟͡ ͋Ύͻ͊ 
͙͙ͣͦͤͭͪ͊ͤ ͍Άͪͻͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͔ͤͺ͔ͭͤ͊ͭ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΦ ˽ͦ 
͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ΅͔ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪΎͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͣͤͦ͗͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͙ͨͭͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͫ ͙ͦͤͯͪͪ͊ͭ͟͟ ͊͘ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͔͔͔ͤ͒ͤ͘ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͨͦ-;͔ͫͭͦ ͔ͫͪ΅͙͊ͤ ͍͙͍͔͒ͦΣ ͊ͭͦ͟ 
;͍͙͊͟ όCorvus monedulaύ ͙ ͔͔͔͙ͪͤ͘͟͟ όFalco tinnunculus). 

ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ͊ ͙͔͙͒͊͒ͤ͘ ͙ ͔͙ͫͪΎ ͦͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ς 
ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͙ ͙ͤ͊ͫͦ͟Σ ͙͒ͨ͡Ύ͙ͤΣ ͔͙ͨͦͫͭͪ ͙ ͙ͨ͊͊ͭ͟͡Σ ͙͔͙ͫͭͪ͟Σ ͤ͊͘;͙͟Σ ͨͦ΅͔͙ͤͫ͟ 
͙͊ͪͭ͟;͙͟Σ ͔͙͒ͭͫ͟ ͙͎͙ͪ ͙ ͍͙͙͙ͭͦͪͤ͟Σ ͙ ͒ͪΦ ˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ͫ͊ ͙͔͙͒͊͒ͤ͘Υ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡-ͨ͊͊ͭ͟͡Σ 
͔ͤ͊ͫͭͦͤ͡ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ͙ͭͨ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͫͭ͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͙ͫͭ͡ αˣ͔ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ ͙ͦͭ͋ͦ͘͡άΣ 
˽͙͔͙ͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͔͙ͣͪ͟ ͦͭ ˽˾˿˾ ͊͘ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟Φ ˽͔ͪ͘ нлмт ͫ͊ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡Υ 
˻͋ͦ͋΅͔ͤ ͦͭ;͔ͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͦͭ;͔ͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ 
͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ Ϧ˿͔͒͡ ˶ˢ˯̅ϦΣ ˽͔ͦͫͭͪ ͊͘ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͫ΅͊ ;͔ͪ͘ 
͔͔͙͍ͫͭͤͤͦ͘͟ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͦͤ͟Σ  ˽͔ͦͫͭͪ ͊͘ ˿͍͔͍͙ͭͦͤΎ ˥ˮ˿ ͔͒ͤΦ ˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͊͘ 
͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͯͪ΄͊͟Σ ͙ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡ ͦͭ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡άΣ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͙ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 
ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎΣ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͦͭ ˣ͙͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟Ύ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ ͤ͊ ˽͍͙͍͙ͦ͒ͫ͟͡ 
͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ. 

ˤ͊͗ͤ͊ ͪͦ͡Ύ ͍ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͎͔ͪ͊ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘Ύ ˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͍ ͫΦ ˶͔͍͊͟Σ 
͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ˸ͦ͒ͯ͊͡ ͊͘ ͍͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊ͤΦ ˿Ά;͔͙͔ͭ͊ͤ ͦͭ ͙͙͒ͦͪ͊ͣΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͭ͊͋͊͡Σ 
͔͙ͣ͊ͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͙͟ ͍ ͔͔ͪ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ͦͪ͊ͫ͊͟͟Σ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͎͔͙͙ͤ͒͘͟͡Σ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 
͚ͦͤ͊ͤ͡ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͔ͨͪ͒ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͭͯͪ΄͙͔ͭ͟Σ 
͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ͙ ͻͪ͊ͤ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͫͻ͙ͦ͒ͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ͨͭͼ͙Φ ˽͔ͪ͘ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤΎ 
ͼ͔ͤͭΆͪ ͫ͊ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊͡ ͤ͊͒ м рол ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡ΎΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͍ͤͯ΄͙͔ͭͤ͊͡ ͼ͙ͺͪ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͊͘ 
͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͔ͫ͊͡ ͔ͫ ͔ͦ͋͘͡Ό͒Ύ͍͊ͭΦ ˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤΎͭ ͼ͔ͤͭΆͪ ͔ ͣΎͫͭͦ ͊͘ 
͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͫ 
͔͙ͣͫͭͤ ͺ͔͔͙ͪͣͪΣ ͍ͦ͡ͼ͙Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ 
͔͙ͭ͘ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͫ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͭ͡ ͙ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͦͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͯ;͙͙͡΅͊ ς ˿˻̂ ΣΣ˨-ͪ ˽͔ͭΆͪ 
ˣ͔ͪͦͤάΣ ˿͍͙͔͎ͤͪ͊͒͡Τ ˽˻̂ ΣΣˮ͍͊ͤ ˤ͍͊ͦ͘άΣ ˿͍͙͔͎ͤͪ͊͒͡Τ ˿˻̂ ΣΣ͙̆ͪͫͭͦ ˣ͔͍ͦͭέΣ ˮ͍͚͍͎͊ͦͪ͊͒͡Τ 
˻̂ ᾰ͙ͪͫͭͦ ˣ͔͍ͦͭάΣ ͫΦ ˶͔͍͊͟Τ ˻̂ ΣΣ˹Φ ˯Φ ˤ͊ͨͼ͍͊ͪͦάΣ ͫΦ ˥ͦͪͤ͊ ˴ͯ͊͡Τ ˻̂ ΣΣ˿͍Φ ˿͍Φ ˴͙͙ͪ͡ ͙ 
˸͔͙͚ͭͦ͒έΣ ͫΦ ˿͍͙ͪ͊;͙Τ ˻̂ ΣΣ˿͍Φ ˿͍Φ ˴͙͙ͪ͡ ͙ ˸͔͙͚ͭͦ͒έΣ ͫΦ ˬ͔͔͙ͤͦ͘͡ ͙ ˻̂ ΣΣ˿͍Φ ˿͍Φ ˴͙͙ͪ͡ ͙ 
˸͔͙͚ͭͦ͒έΣ ͍͎́ͦͨͦͦͪ͊͒͡Φ 

ˮ͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͔ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙͙͍ͨͪ͒ͦ͋͊ 
͎ͦ͡Ύͣ͊ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͦͫͭ ͫ ͤ͊͒ мн плл ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡Φ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͔ͫ ͙ͤ͊ͫ͘Ύ ͙ ͍ͦ͋ͤͦΎ͍͊ ͤ͊ ͔ͤΎΣ ͔ 
͍ͦͫͤͦͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͫ ͔͙͙͔ͣ͒ͭΦ ˣ͎͔͙͔͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ 
ͤ͊͒ ртл ͔͙͚͙ͣ͒ͤ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͭͤͭ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͙͘͡Ά;͍͙͊ͤΎ ͨͦ 
ˣΆ͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͔͍͙͙́͘͡Ύ ͙ ˣΆ͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ˾͙͊͒ͦΣ ͙͙ͫͭ͊ͭ ͍ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔͔͍͙͗͒ͤͤͼ͙ ς ˨͔͍͙ͤͤ͟Σ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ ͎͙͒ͪͯΦ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟ ͋Ύͻ͊ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ 
ͦ͋΄͙͙ͪͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ΅͙ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍ ͔͙͙ͨͪͫͭ͗ͤ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎΣ ͊ͭͦ͟Σ ΣΣˤˤ˿ ˭͙͔ͤ͊ͤά ͙ bŀǘƛƻƴŀl Geographic ς ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ 
Quercus ς ˮ͙ͫͨ͊ͤΎΣ hǊƴƛǘƘƻƭƻƎƛƪƛ ς ˥Άͪͼ͙ΎΣ ¢ǊŀŎƪŜǊ bŜǿǎ ς ˿ˢ̋Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙ͣ͒ ͦͭ 
˥Άͪͼ͙ΎΣ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎΣ ́ͯͪͼ͙Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯΦ 

˽ͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͭͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍ ͔ͨͪͦͭͤ͊ͭ͊͟ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ 
͍ͨͦ͊͊͘͟ ;͔ ͤ͊͒ фл ҈ ͦͭ ͔͙͙͔͊ͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͔͙ͣͫͭͤ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͻ͔͍͊ͪͫ͊ͭ ͙͔͒Ύͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˩͙ͨ͟Άͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙ͫ ͔ͨͪ͒  ˨͙͔͊ͪͭͫ͊ͭ͊͟͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˸ͦͭͦ-˽ͺ͔ͦ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ нлмс ͎Φ ˤ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔ͦͭͦ͟ ˽͔ͪͦͭ͟Άͭ α˽ͦ-͎ͦ͡Ύͣ ΄͊ͤͫ ͊͘ ͔͋ͦ͡΄͛ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ όCŀƭŎƻ ƴŀǳƳŀƴƴƛύ ͍ 
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ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύέ - ΣΣˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ϦΣ [LC9мм b!¢κ.Dκосл ͤ͊ 
˿͔͙͔͒ͪͯ͗ͤ αα˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ς ˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊έΣ ͔ ͎͔͙ͦͣ͡Ύ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡ ͍ ˨͙͔͊ͪͭͫ͊ͭ͊͟͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˸ͦͭͦ-˽ͺ͔ͦ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
͊͘ нлмс ͎Φ ˽͔ͪ͘ нлм6 ͎Φ ͍ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͙ͻ͊ ͦ͋΅ͦ пм ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦͭ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ ͍ 
͍͔͔͒ͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ς ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ όмт ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ύ ͙ ͯͭͯͪͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 
όот ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ύΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ͊ ͔͋ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͙ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͙ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡ ͙͘ͼΎͦ͡ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ 
˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͫ͊ ͙ͪ͊͘͘ͻ͍͙ͦ͒͊ͤ ͍ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͙͍͔͔͗΅͙͔ͭ ͔͋ͦ͡΄͙͙ͨ ͍͔ͭͪͯ΄͙͟ ͙ͦͭͦ͟ ͎͔ͤ͒͘Ύͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊Υ
 ˽͔ͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙͙͔ͨͭ ͍͔ͭͪͯ΄͙͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙͙ͫ͊ͭͭͤ͡ 
͔͍͔͙ͨͪ͒͊͊ͭ͡Τ ˩͔͔͍͙͗͒ͤͤ ͎͙͙ͪ͗ ͙ ͙͍͔ͯͫͭͤͦ͘͟ ͨͦ͒ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͊͘ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͦͭ 
͍ͤͦͦͫΆ͔͒͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͙ͦͦͤ͟͡ΎΤ ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤΤ ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊͘͡ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύ. 

˨͔͙͔͊ͪͤͭͦ ͔ ͙͍ͨͦ͊ͤͦ͘͘͡ ͼ͔͔͍ͦ͡Σ ͨ-͎ͦͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ 
ˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͎͔͔͔ͤ͒ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˹ˢ́̂˾ˢ нллл ͦͤ͊ͭ͊͘ 
BG0002021 ς ˿͊͊ͪ͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˿ ͦͫͭ͊ͭΆ͊͟ ͦͭ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ͭ͊ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͔ͦͭͨ;͙͊ͭ͊ͤ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ς ͙ͨ͊ͨ͟ ͍ ͙ͭͪ͊͗ мутл ͋ͪͦΎΦ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟ ͫ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ͊ ͔ͦͭͨ;͙͊ͭ͊ͤ ͋ͪͦ΄ͯͪ͊ ό͙ͭͪ͊͗ рул ͋ͪͦΎύ ͙ ͙ͤͺͦ-͙ͫͭ͡ ό͙ͭͪ͊͗ млллύ 
͊͘ ͔͙͔ͣͭͦ͒ͭ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͙ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙͙͔ͨͭ ͍͔ͭͪͯ΄͙͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
͔ͨͪͦͭ͟ ΣΣˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ϦΣ [LC9мм b!¢κ.DκΦ 

˽͔ͪͦͫͭͪ͡Ύͤ͊ ͙͍͒͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ ͙͔ͨͪ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύͭ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ 
͙͍͙͗ͦͭͤ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͔ͨͪ͘ ͔͔ͣͫͼ ͍͙ͦͭͦͣͪ͟Φ ˽͙ͭͼ͊ͭ͊ ͔ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ͊ ͦͭ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ 
ͤ͊ ˴͔ͯͤͫͦ͟͟͡ ΄͔ͦͫΣ ͍ ͚͙͙͔ͨͦͪ͊ͤͤͭ͟ ͤ͊ ˽͍͙͍ͦ͒͡. ˩͙ͨ͟Άͭ ͔ ͤ͊ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;͔ ͙ͨͭͼ͊ͭ͊ ͔ 
͔ͨͪͦͫͭͪ͡Ύͤ͊ ͦͭ ͙͔͋ͪ͊ͦͤͪ͟Φ ˭͊ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͭΎ ͔͋ ͫΆͫ ͫ;͔ͯͨͤͦ ͡Ύ͍ͦ ͙ͪͦ͟͡Σ ͤ͊ ͣΎͫͭͦͭͦ ͤ͊ 
ͫ͊;ͣ͊ͭ͊ ͙ ͡Ύ͍ ͪ͊͟͟Σ ͙ ͣ͊ͦ͟͡ ͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͨͦͫͭΆ͙ͨ ͍ ͔̇ͤͭΆͪ͊ ͙͒͘Άͻͤ͊Φ 

ˤ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͙͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͘͡Ύ ͔ͫͦͤ͘ ͤ͊ нлмт ͎Φ͙ͦ͒ͤ͊ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͍͙͔͙ͦͪ͡Σ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͊͘ ͙ͭ͊͘ ͼ͔͡Σ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ 
ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͋Ύͻ͊ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͤ оф ͙ͣ͊͒͡ ͙ͨͭͼ͙Σ ͙͘͡Ό͔͙ͨͤ ͣ͊ͦ͟͡ ͨͦ-ͪ͊ͤͦ 
͍Ά͍ ͍͙͔͙͔ͦͪͭ͡ ͤ͊ ͔̇ͤͭΆͪ͊Φ 

ˮ͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͔ ͙ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ ͍ͭͦ͊ ͔͎͙ͨͭͦ͒΄͔ͤ ͙ͦͨͭ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͍ 
˿͊͊ͪ͟Σ ͟Ά͔͒ͭͦ  ͔͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍Ά͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͘ ͎͔͔͔͔ͤ͒ͤͭ͘ ͤ͊ ͍͙͒͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͔ͫ͒͡  ͊ͭͦ͟ ͍ 
ͨͪͦ͒Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔͙͒ͫͭͭ͡Ύ ͍͙͒͊ ͔ͤ ͎͔͙ͤ͒͘ ͯ ͤ͊ͫΦ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͦͭͤ͊ͭ͊͡ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͔ ͒͊ ͔ͫ 
ͫΆ͒͊͒͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͎͔͔͔ͤ͒ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͯͪ΄͊͟ ͙ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͔̇ͤͭΆͪ ͍ ˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊ 
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нΦрΦ ̉˩˾ˤ˩˹˻˥̂̊ˢ ˥̌˿˴ˢ 
˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙͒͊ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ ͨ ͔ͦͨͪͦͭ͟ 

α˨Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͔͍ͫͭͦͤͦ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔ͤ͊ͭ͊ ;͔͍͔͎ͪͤͦͯ΄͊ 
͎Ά͙ͫ͟ ͍ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͚ ͙͍͙ͣͦ͘΅͊ ͍ ͍͔ͫͭ͊άΣ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ EECONET Action 
Fund, ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύ 9¦whb!¢¦wΣ ̅ͪ͊ͤ͟ͺͯͪͭͫͦ͟ ˭ͦͦͦ͗ͦ͟͡ ͔͍͒ͪͯ͗ͫͭͦ ͙ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ˽͙͍ͪͦͭ 
͙͚͍̂͋ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ˽͙ͭͼ͙ ς ˥ ͔͙ͪͣ͊ͤΎ. 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙͒͊ ͍ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͣͯ ͙͙ͣͤ͘ 
͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎ ;͔ͪ͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤΣ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͚͍͋ͨͦͦͫͭͦͭͦ͘͟ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͍͋ͪ͊ͦͤͪͫͭͦͭͦ͟Φ ˭͊ ͍ͭͦ͊ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлло ς 2007 
α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͙͊ͯͨ͘͟ͻ͊ млоΣпс ͻ͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͔͙ͣ͘ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˨ͦ͋ͪͯ͒͗͊Σ 
͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͔͒͊͒͘ αͦͤ͊͘ ͊͘ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭέ ͍  ͪ͊ ͚ͦͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͭ͊͘ ̊͊͋͊͡ ͙ ˨ͯͪ͊ͤͯ͊͟͟͡ Σ ͔ͦͭͦ͟ ͒͊ 
͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͎Ά͙͔ͫͭ͟ ͔ͨͪ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͘Φ  

˽͔ͪ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊ͤ͊ ͙͍ͣͯ͊͘΅͊ͭ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊  
͔͔ͪ͊ͭ͊͘ ̊͊͋͊͡ ͙ ˨ͯͪ͊ͤͯ͊͟͟͡. ˿Ά͋ͪ͊ͤ͊ ͔ ͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ;͙͔͙͔ͫͤͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͙͍ͣͯ͊͘΅͙͔ͭ 
͙ͨͭͼ͙ ͔ͨͪ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ Ύ͙ͤͯ͊ͪ ς ͣ͊ͪͭ ͙ ͔͍͙ͤͦͣͪ ς ͔͔͍͙͒ͣͪ͟Φ ́ͦͨ͊ͭ͊͡ ͙ͣ͊͘ ͔͋ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͙͙͔ͤͫͭ͟ ;͙͔͙ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͣͯ͊͘΅͙ ͙ͨͭͼ͙Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ 
;͔͍͔͎ͪͤͦͯ΄͙͔ͭ ͎Ά͙ͫ͟.  

˽͍͔͔͙ͪͦ͒ͤ ͋Ύͻ͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͔ͫͪ͒ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ 
˽͙ͪͣͦͪͫ͊͟ ˨ͦ͋ͪͯ͒͗͊Σ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͋Ύͻ͊ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙ͭͪͤ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͫ ͤ͊͒ пл 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͔̊͊͋ͤͫͦ͟͡ ͔͔ͪͦ͘Φ 

˽͔ͪ͘ нлмт͎Φ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͍͔ͤͫͦͻ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͔ ͊͘ ͍͔ͦͫͨͦͪ͊ͤ ͤ͊ 
͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͘ ˻̂˽ ͤ͊ ˻͋΅͙ͤ͊ ̊͊͋͊͡Σ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͨͦͫͦ;͍͊ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆͼ͙͔ͭ ͤ͊ 
͒ͦ͊͒͊͟͡ ͙ ͙͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͔ͪ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘Φ 
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2.6Φ ˣ̒˶ ̋̌˾˴˩˶ 
˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙͒͊ ͔ͫ ͔ͪ͊͋ͦͭ΄͔ ͍ͦͫͤͦͤͦ ;͔ͪ͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟Υ α˻͍͔ͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͋͡Ύ ΅Ά͔ͪ͟͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͺͦͭͦ ͙ 
͙ͦͪͤͭͦ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˣ͔͔ͦͣ͘͡έ,  αˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͊͗ͤ͊͡ ͙͍͊͒͊͡ ͍ ˣ͔͔ͦͣ͘͡άΣ 
͙ αʕ Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͙ͪ͊ͤͤͤ ͔͙ͫͤͦͦͫͤ͟ ͙͍͙͊͒͡ ͍ ˣ͔͔ͦͣ͘͡ά ͙ ͙͔ͭͪͭ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ͦͭ 
EuroNatur ς ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ ͙ CICONIA ς ˶͙ͻ͔ͭͤ΅͚͊ͤ.   ˨ ͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͘ͻ͊ 
͍ ͫΦ ˣ͔͔ͦͣ͘͡Φ  

˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͨΆ͍͙ͪΎͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͋Ύͻ͊Υ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ 
͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͺͦͭͦ ͙ ͙ͦͪͤͭͦ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ ͙͍͔ͫͤ͗͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͔ͦͨͭ͊ͤ͡ ͙ ͤ͊ͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ΅Ά͔͙ͪ͟͡Σ ;͔ͪ͘ ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͎͔ͤ͘ ͒͊ͭ͊Σ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ 
͍Ά͍ͪ͘Ά΅͔͊ͣͦͫͭͭ͊ ͍ ͙ͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ΅Ά͔͙ͪ͟͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͔͙͒ͫͨͪͫΎͭ͊ ͙ͣ ͍ 
ͫΆ͔͙ͫ͒ͤ ͔ͫ͊͡Φ ˭͊ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͙ͣ ͋Ύͻ͊ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΥ 

-  ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙͔ͯͪͭ͟ ͊͘ ͺͦͭͦ ͙ ͙ͦͪͤͭͦ ͙ͭͯͪ͘Άͣ; 
- ˽ͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ΅Ά͔͍͙ͪͦ͟͡ ͎͔ͤ͒͊͘; 
- ˻ͨͪΆ͔ͫͭͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͣ͊͒͡ ΅Ά͔͙ͪ͟͡ ͙ ͔͙ͫ͊ͭͭͤͦ͡ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ; 
- ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟. 
˿͔͒͡ ͙͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ 

ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ ͙ ͍ͦ͒͊;͙ ͤ͊ ͋Άͪ͒ͯͦ;Ά͙ͪΣ ͔͋ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤͭͦΣ ;͔ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡Ύ ͙ ͚ͤ͊ 
ς ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͎͔ͦ͒ͤ͘ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ ͙͙͔ͯͪͭͭͦ͟ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ ͍Άͪͻͯ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͙ 
͙͎͔ͪ͊͒ͤͦ͘ ͦͭ ͔ͭͪͣͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͔ͨͪ͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͫͦͤ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭ ͍ͤ͊ͦ͒ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͣͯΦ 

 ˽ ͔ͪ͘ ͔͔ͣͫͼ ͣ͊ͪͭ ͔͙ͨ͟Άͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͘ ͙ͨͫͣͦ ͒ͦ ˻͋΅͙ͤ͊ ˾͍͙͊ͦͫ͟͟Σ ͫ ͣͦ͋͊͡ ͒͊ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ ͙͙͔ͯͪͭͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͍͔;͔ ͍Ά͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊ͭ͊͘ ͙͍͊͒͊͡ ͍ ͫΦ ˣ͔͔ͦͣ͘͡Φ ˽͔ͪ͘ 
͙͊ͨͪ͡ ͔ͫ ͨͦ ͯ͡;͙ ͎͍ͦͭͦͦͪΣ ;͔ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭ͊ͣ ͔͙ͦ͋ͭ͟ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͔͙ͣ͘Σ ͍͊͊ͭͦ͟͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͔ ͙ 
͍͊͗ͤ͊ͭ͊͡ ͙͍͊͒͊͡Φ ˭͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͙͙͔ͯͪͭͭͦ͟ ͍ ͙͍͊͒͊ͭ͊͡, ͔͋ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ 
͔ͫ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͫͭ͊ͭͯͭ͊ ͤ͊ ͙͍͊͒͊ͭ͊͡ ͦͭ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͍ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͪ͊ͤ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ 
͍ ͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͍ ͋Ά͔͒΅͔, ͍ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͊ͫͭͪͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͨ͊ͪͼ͔͊͡Φ ˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͦ ͔͋ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͔ͣͫͭ͊Σ ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
͙͎͔ͪ͊͒ͤͦ͘ ͙͙͔ͯͪͭͭͦ͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˣ͔͔ͦͣ͘͡Σ ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͚ͤ͊-ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͔͋ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ 
ͣ͊͡Ά͟ ͍͔ͦ͒ͦͣ ͍ ͫΆ͔͍ͫ͒ͫͭͦ ͫ ͍͊͗ͤ͊͡ ͦͤ͊͘ α˴͙͙͍͙ͫͣͦ ͙͒ͯͨ͟έΦ ˿͔͒͡ ͎͍͙ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫΆͫ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦ͒ͦͣ͊ ͋ ͔ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͙ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͦͭ ͔͎͍ͤͦ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͦͭͤͦͫͤͦ 
͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙͔ͯͪͭͭͦ͟ ͍ ͔͎͍͙ͤͦΎ ͙ͣͦͭΦ ˿͔͒͡ ͫΆ͎͍͔͊ͫͯ͊ͤ͡ ͫ 9ǳǊƻƴŀǘǳǊΣ  ͣΎͫͭͦͭͦ ͊͘ 
͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙͔ͯͪͭͭͦ͟ ͔͋ ͔͔ͨͪͦͣͤͤͦΦ ˮ͎͔ͪ͊͒ͤͦͭͦ͘ ͙͙͔ͯͪͭ͟ ͔ ͫ ͨͦ͡΅ ͦͭ ф ͍͟Φ ͣΣ ͙ 
͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͔͎ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͪ͊ͨͦͦ͗͊ͭ͘͡ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙ͭͪͣ͊ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ 
͔ͭͻ͙ͤ͊ͭ͊͟ ͙ͫ ͙ ͍ͦ͒͊;Φ ͙͙͔̂ͪͭͭͦ͟ ͔ ΄͙͙ͯͣͦͦͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͦ ͫ ͔ͪͺ͔ͫͤ͟͡ ͙ ͫͭΆ͊͟͡ ͤ͊ 
ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙͔ͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͙͍ͫͤ͗͊͊ ͔͔͔͋ͨͦͦͤͭͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͦͦͦ͟͡ ͔͎ͤͦΦ ˭͙͊ͪ͊͒ 
͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͔ͨͪ;͙͟ ͙ ͍͊͋͊͘Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͍ͫͭͪͦͭͫͭͦͭͦ͡ ͙͙͔ͯͪͭͭͦ͟ ͔ͤ ͣͦ͗͊ ͒͊ ͔ͫ 
͍ͨͦ͊͘͡ ͔ͨͪ͘ ͔ͫͦͤ͘ ͊ͦͭ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ ͙ ͋Άͪ͒ͯͦ;Ά͙ͪΣ ͤͦ ͊͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ  ͍͔;͔ ͙ͣ͊ ͊͘Ύ͍͔ͤ 
͙͔͔ͤͭͪͫ ͦͭ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Φ 
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˭͊  ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ΅Ά͔͍͙͔ͪͦͭ͟͡ ͎͔ͤ͒͊͘ ͦͭ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͊͘ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͨͪ ͔͘ 

ͣ͊ͪͭ ͔͋ ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͙͙͊ͨͤͫͭ͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ͙ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͙ 
ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͎͔ͤ͒͊͘ ͍ ˣ͔͔ͦͣ͘͡Φ ˤ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͣ͊ͪͭ ͔͋ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤͦ ͙ 
ͫ͊ͣͦͭͦ ͨͦ;͙͍ͫͭ͊ͤΣ͔ ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͦͨ͊ͫͤͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͋Ύͻ͊ 
ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡Σ ͫ͊ͣͦ му ͙ͭͦͪ͋Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪ͘ нлмс  ͎ͫ͊ͣͦ ͦͭ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͤ͊ ͯ;͙͙͡΅͔ͭͦ 
͋Ύͻ͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͤ ͤ͊͒ рл ͙ͭͦͪ͋ ͫ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙Φ ˤ ͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 
ͦͨͪΆ͔ͫͭͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ΅Ά͔͙ͪ͟͡ ͔͋΄͔ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͎͔ͤ͒͊ͭ͊͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔ͫ͒͡  ͙͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤͭͦ 
͔ͨͪ͘ ͙ͭͦ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͨͪ͘ ͙͙ͣͤ͊͡Ύ ͎͔͍͙ͤ͒ͦ͘ ͔ͫͦͤ͘ ͤΎͣ͊΄͔ ͙ͤͭͦ ͔͒ͤͦ ͔͔ͦͨͭͤͦ͡ ͙͙͡ 
͔ͤ͊ͪ͊ͤͤͦ ͣ͊ͦ͟͡Φ 

˽͔ͪ͘ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύ ͎͔͍͙ͤ͒ͦ͘ ͔ͫͦͤ͘ ͋Ύͻ͊ ͙͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͫ 9[{! ͨͪΆ͔͙ͫͭͤ рс ͙ͣ͊͒͡ 
͙ͨͭͼ͙Φ ˽͔ͪ͘ ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ ͔͋ ͍͔ͨͦ͒ͤͦͤ ͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭ͊ ͤ͊ Dt{ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒͊͊ͭͭ͡ ͊͘ ͦ΅͔ ͔͒ͤ͊ 
͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͍͙ͨͦͦ͘͡ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͔ͣͯ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͔͔͒ͭ 
͙͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͙ͨͭͼ͙Φ ˭͊ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘Ύ ΅Ά͔ͪ͟͡ ˤлрлф ͫͨͪΎ ͒͊ 
͔͍ͨͪ͒͊͊ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ мс ͙͊ͨͪ͡Σ ͔͒ͤ ͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͭͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͊͘Άͪͤ͊ ͍ ˣ͔͔ͦͣ͘͡Φ ˽͔ͪ͘ 
͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔͙ͫ͒ͣͼ͙ ͙ͨͦͦ͗͡ͻ͔ͣ ͒ͦͫͭ͊ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͒͊ ͙͔ͦͭͪͣ͟ ͙ͨͭͼ͊ͭ͊ ͙ 
͔͍͔͙͔ͤͭͯ͊ͤͭ͡ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͙͔ͫͨͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ΎΦ ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͯͫͨΎͻ͔ͣ ͒͊ 
͔͙ͤ͊ͣͪͣ ͙ͨͭͼ͊ͭ͊ ͍ ͍ͤͦͦ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ͫ ͍ͤͦͦͫͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͍͚͒ͦ͊͟Σ ͤͦ ͊͘ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ 
͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡Ύ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙͗͒͊΄͔ ͍Άͪͻͯ ͎Άͪ͋͊ ͙Φ ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡ ;͔ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡Ύ ͔ ͨ͊͒ͤ͊͡ ͦͭ 
͙ͨͭͼ͊ͭ͊ ͙ ͙ͨͪ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͍͔͙ͫͭͤ͊͡Σ ͔͙͋͊ͭͪΎͭ͊ ͔ͫ ͔ ͙ͭͦ͘΅͙͊͡Φ ˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 
ͦͨͪΆ͔ͫͭͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͔ͫ͒͡ ͙͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͘͡Ύ ͔ͫͦͤ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪͻ͔ͣ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͤ͊ ͯ;͙͙͡΅͔ͭͦ ͦͭ 
͟Ά͔͒ͭͦ ͋Ύͻ͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡Ύ ͙͙ͨͪ͊ͭ͘Σ ͤͦ ͔͔͋ͪͯͭ͊ͭͤͦ͘͘͡Φ 
˸͙͊͒͡Ύͭ ͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ΅Ά͔ͪ͟͡ ͔ͨͪ͊ͪ͊͟ ͡Ύͭͦͭͦ ͍  ˩͎͙͔ͨͭ ͨͦ ͔ͨͦͪ;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͪΦ ˹͙͡Φ ˭͊ 
ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͍͎͊ͯͫͭ ͙ ͔͎͍͙ͤͦΎ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊ ͒͊ ͙ͨͪ͊͘΅͊ ͙͒͊ͤͤΣ 
͍Ά͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͔͙͋͊ͭͪΎͭ͊ ͣͯ ͔͋ ͍ ͒ͦ͋ͪͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˻ͭ ͎͍ͭͦ͊͊ ͤΎ͔ͣ͊ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤͭͦ͡ ͣͯ ͙ ͍͊ͦ͟͟ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͔ ͫͯ͡;͙ͦ͡ ͫ ͙ͨͭͼ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ΎΦ 
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ˤ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙͊ͨͪ͡ ͔͋ ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͔͔ͫͨͪͭ͟, ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͙ 

ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ΅Ά͔͍͙͔ͪͦͭ͟͡ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͍ ˣ͔͔ͦͣ͘͡ ͙ ͫΆ͔͙͔ͫ͒ͤͭ ͔ͫ͊͡Φ 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͙͒ͫͨͪͫΎͭ͊ ͤ͊ ΅Ά͔͙͔ͪͭ͟͡ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊΄͔ 
͔͔͔͙͗ͫ͒ͣ;ͤͦ ;͔ͪ͘ ͦ͋ͻͦ͒ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͎͔ͤ͒͊͘ ͙ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ 
΅Ά͔͙͔ͪͭ͟͡Φ ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͋ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͎͔ͤ͒͘Ύ΅͙͔ͭ ͍͚͙͒ͦ͟ ͍ 
ˣ͔͔ͦͣ͘͡Φ ˽͔ͪ͘ нлмс .͎ ͍ ͔ͫͦͭͦ͡ ͎͔͙ͤ͒͘ͻ͊ ос ͍͚͙͒ͦ͟Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ. ͎͔͙͙͔͊ͤ͒ͭ͘͘͡ 
͍͚͙͒ͦ͟ ͋Ύͻ͊ псΦ ˤΆ͔͙ͨͪ͟Σ ;͔ ͔ͤ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͘͡Ό͙ͨͻ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͺ͊ͭ͊͟ ;͔ ͫ͊ 
͍ͤͦͦͫͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͍͚͙͒ͦ͟ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͙ͣ͊͒͡ ͙ ͔͙͙ͤͦͨͭͤ ͙ͨͭͼ͙Σ ͫͣΎ͔ͭ͊ͣ ;͔ ͍ͭͦ͊ ͔ ͔͒ͤ͊ 
͎ͣͤͦͦ ͒ͦ͋ͪ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ΅Ά͔͍ͪͦ͊ͭ͊͟͡ ͙ͦͦͤ͟͡Ύ ͍ ˣ͔͔ͦͣ͘͡Φ ˿ͣΎ͔ͭ͊ͣ 
ͫΆ΅ͦΣ ;͔ ͍Ά͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊ͭ͊͘ ͙͍͊͒͊͡ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͟  άwŜǎǘƻǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǿŜǘ ƳŜŀŘƻǿ ƛƴ .ŜƭƻȊŜƳέΣ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ͺͦͤ͒͊ͼ͙Ύ Euronatur ͙ Ciconia  ͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤͭͦ 
ͤ͊ ;͙͔ͫͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͎͔ͤ͒͘Ύ΅͙͔ͭ ͍͚͙͒ͦ͟ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡Φ ˹͊ 
͙͍͊͒͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͻ͔ͪ͊ͤͻ͊ ͔ͣ͗͒ͯ р ͙ му ΅Ά͔ͪ͊͟͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͦͪ͊͘ ͔ ͙͎͒ͦͫͭͤ͊͡ ͙ͦͨͭͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͙ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͍͊ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤͭͦ ͤ͊ 
΅Ά͔͙͔ͪͭ͟͡Φ ˤ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͫΆ͔͙͔ͫ͒ͤͭ ͔ͫ͊͡ ͫΆ΅ͦ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͣ ͪΆͫͭ ͤ͊ ͎͔ͤ͒͘Ύ΅͙͔ͭ ͍͚͙͒ͦ͟Φ ˤ ͫΦ 
̉͊͡Ά͍͙ͦ͟ ͍͚͙͔͒ͦͭ͟ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͙ͻ͊ ͫ ͍͔͒Φ ˤ ˣͦ͡Ύ͙ͪͤͦ ͔͋ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͍͚͒ͦ͊͟. 
ˤ ͙ͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ ͋Ύͻ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ с ΅Ά͔ͪ͊͟͡ ͙͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͫ ͨͪΆ͔͙ͫͭͤ ͔ͨͪ͘ ͔ͨͪ͒ͻ͙ͦ͒ͤ 
͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊͘ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͍͒͊ ͦͭ ͭΎͻ ͔ͤ ͋Ύͻ͊ ͪ͊͘;͔͔͙ͭͤΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͺ͊ͭ͊͟ ;͔ ͋Ύͻ͊ ͍ͭΆ͔ͪ͒ 
͊ͣ͘Ά͔͙ͪͫͤΦ ˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͋Ύͻ͊ ˤллсмΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͦͨͪΆ͔͔ͫͭͤͤ ͔ͨͪ͘ нлмм .͎ ͙ ͎͔͙ͤ͒͘ ͍ ˣ͔͔ͦͣ͘͡ 
ͦͭ нлмр .͎, ˤлмпл ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͦͨͪΆ͔͔ͫͭͤͤ ͔ͨͪ͘ нлмн .͎ ͙ ͎͔͙ͤ͒͘ ͍ ͙ͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ ͫΆ΅ͦ ͦͭ нлмр ͎Φ 
ˤлмфу ͔ ͦͨͪΆ͔͔ͫͭͤͤ ͔ͨͪ͘ нлмо .͎ ͙ ͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͊͘ ͨͪΆ͍ ͨΆͭ ͒͊ ͎͔͙ͤ͒͘ ͙ͭ͊͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 
ˤлрлф ͔ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘Ύ ΅Ά͔ͪ͟͡ ͚ͦͭͦ͟ ͔͋ ͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͔ͨͪ͘ нлмр ͎Φ ͫ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡Φ ˽͔ͪ͘ нлмс ͎Φ 
͎͔͍͙ͤ͒ͦ͘Ύ ͔ͫͦͤ͘ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͙ͨͭͼ͊ ͔͋ ͔͙ͦͣͨͪͦͣͭͪ͊ͤ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͙ͨͭͼ͊ ͦͭ 
͍͚͒ͦ͊ͭ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔͋ ͙ͯ͋ͭ͊ ͦͭ ͍ͭͦͦ͟ ͯ͒͊ͪΦ ˽͔ͪ͘ ͙ͭͦ͘ ͔ͫͦͤ͘ ͙ͨͭͼ͊ͭ͊ ͫͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͍ͤͦ͊ ͍͚͒ͦ͊͟ 
͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͎͔ͦͭ͒͊͡ ͙ͭͪ ͙ͣ͊͟͡Φ 

˽ͦ ͍͙ͭͦͪΎ ͔ͨͪͦͭ͟ ς αʕ Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͊͗ͤ͊͡ ͙͍͊͒͊͡ ͍ ˣ͔͔ͦͣ͘͡ά ͔ͨͪ͘ нлмс͎ 
͋Ύͻ͊ ͍͊͘Άͪ΄͔͙ͤ ͔͙͙͍͙͔ͣͦͪ͊ͭͤͭ͡ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ς ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ͊Σ ͍ͨͦ͒ͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤΣ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ͊ͭ͊ ͙͎͒͊ ͙ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙ͣͦͭ͊Φ ˮ͎͔ͪ͊͒ͤ͘ ͔͋ ΄͡Ό͘  ͙ ͋Ύͻ͊ 
͍Ά͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͘ ͍͔͔͒ͭ ͊͘ͻ͍ͪ͊ͤ͊΅͙ ͍ͪΆ͙͘͟Φ ˮ͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͋Ύͻ͊ ͔͍͔͒ͭ ͍ͦͫͭͪͦ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ ͋Ά͔͒΅͔ 
͒͊ ͙͎ͦͫͯͪΎͭ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͎͔͔͔ͤ͒ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ͨͭͼ͙Φ ˻͔͋ͦͫͦ͋ͤͦ ͔͋ ͣΎͫͭͦ ͊͘ 
͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͯͪͭ͟  ͫ ͣ͊͡Ά͟ ͍͔ͦ͒ͤ ͔͚͋͊ͫͤΦ ˮ͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͋Ύͻ͊ ͍͔͒ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͭ͊͋͡Φ 

˽͔ͪ͘ ͣ͊ͪͭ нлмт ͎. ͔͔ͭͪͤ͊ ͔͋΄͔ ͔͍͔͊ͭͪͤ͘ ͫ ͔͍͙ͭͪͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͊͘ 
͍͙͔͊͗ͤͭ͡ ͙͍͙͊͒͡ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͤ ͋Ύͻ͊ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͙͊ͤ ͦͭ ͔͔ͫͨͪͭ͟-͙͋ͦͭ͊ͤ͟Φ 
˿Ά΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔ͨͭͤ͊ ͋Ύͻ͊ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ ͔͋͘ ͔͍ͭͪͤ͊ ͙͍ͨͦͪ͊͟͟ ͫ ͙͔͒Ύͭ͊ ͔ͭ ͒͊ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͨͦ ͔͔ͫͤ͡ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͻͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͍͙͍͔͒ͦΦ ˤ ͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͨͪ͘ ͙͊ͨͪ͡ 
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͙͍͊͒͊ͭ͊͡ ͔͋ ͍͔ͦͦ͒ͤͤ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪ͘ ͼ͔͙͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ ͙͊ͨͪ͡ ͒ͦ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ ͔͋ 
͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͙͍ͤ͊Φ ˮ͔͔͙ͤͭͪͫͤ ͋Ύͻ͊ 
ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͤ͊ ͍͊͗ͤ͊ͭ͊͡ ͙͍͊͒͊͡Φ ˽͔ͪ͘ ͙͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͘͡Ύͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͙͍͊͒͊ͭ͊͡ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͔ͫ ͻ͔ͪ͊ͤͻ͊ ͔ͣ͗͒ͯ с ͙ му ΅Ά͔ͪ͊͟͡Φ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟ 
ͫͣΎ͔ͭ͊ͣ, ;͔ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ;͙͔ͫͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͎͔ͤ͒͘Ύ΅͙͔ͭ ͍͚͙͒ͦ͟ ΅Ά͔͙ͪ͟͡ ͍ ˣ͔͔ͦͣ͘͡ ͦͭ 
ос ͔ͨͪ͘ нлмс ͤ͊ пс ͔ͨͪ͘ нлмт ͙ ͙͒ͦ͋ͪΎ ͎͔͍͙ͤ͒ͦ͘ ͔ͯͫͨͻ ͫΆ΅ͦ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͊͗ͤ͊ͭ͊͡ ͙͍͊͒͊͡Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ΅Ά͔͙͔ͪͭ͟͡ ͔ͫ 
͍Ά͍ͨͦ͊͘͘͡ͻ͊ ͦͭ ͙͍͊͒͊ͭ͊͡Φ ˽͔ͪ͘ ͙͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͙͍͊͒͊ͭ͊͡Σ ͊ͭͦ͟ 
͎͔ͤ͒͘Ύ΅͙ ͋Ύͻ͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͍͙ͫ;͙͟ ͼ͔͔͍͙͡ ͍͙͍͔͒ͦ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ˴͊ͺΎ͍͙ͦͪ͟͡ 
͎ͦΆ͙ͪ͡;͙ͤ͟ όGlareola pratincolaύΣ ˴͙͔͎ͦͦ͋͊͟͡; όHimantopus himatopusύΣ ˴͎͔͙͊ͯͪ͡ͼ͊ 
(Vanellus vanellusύΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͻ͔ͪ͊ͤ΅͙ ͔ͫ ͔͔̉ͪͤ ΅Ά͔ͪ͟͡ όCiconia nigraύΣ ˸͊͊͟͡ 
͋Ύ͊͡ ;͊ͨ͊͡ όEgretta garzettaύΣ ˹ͦ΅ͤ͊ ;͊ͨ͊͡ όNycticorax nycticoraxύΣ ˥͙͍͔ͪͫͭ͊ ;͊ͨ͊͡ 
(Areola ralloidesύ ͙ ˽͊ͨͯͤΎ͟ όUpupa poposύΦ ˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͎͙͒ͪͯ 
͍͙͍͔͒ͦ ͫΆ΅ͦ ͍ͨͦ͊͘͡ͻ͊ ͙͍͊͒͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ;͙͍͊͟ ͙ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤΣ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ˸͊͡Ά͟ ͎͙ͦͪͫ͟ 
͍͔͎ͦ͒ͦ͋͊; (Tringa glareola). ˽ͪ ͙ ͙ͭͦ͘ ͍͙͒ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔͋ ͒ͦͫͭ͊ ͍͙ͫͦ͊͟ ͊͘ ͍ͭ͊͊͊͟ 
ͣ͊͊͟͡ ͨͦ͡΅Σ ͊ͭͦ͟ ͍ ͤΎ͙ͦ͟ ͙͒ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊΄͔ ͤ͊͒ сл ͙ͨͭͼ͙. ˻΅͔  ˥ͦ͡Ύͣ ͎͙ͦͪͫ͟ ͍͔͎ͦ͒ͦ͋͊; 
(Tringa ochropusύ ͙ ˴Ά͙ͫͦͪ͟͡ ͟Ό͍͔͊͟ͼ (Actitis hypoleucosύΦ ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫͣΎ͔ͭ͊ͣ ;͔ 
͍Ά͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊ͭ͊͘ ͙͍͊͒͊͡ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͭ ͙ͫ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͙͒ͦ͋ͪ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͊͘ ͻ͔͔ͪ͊ͤͤΣ ͎͔͔͔ͤ͒ͤ͘ ͙ ͨͦ;͙͍͊͟ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͙ͪ͒͟ ͙ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦΦ  
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͔͙́͘ ͙͒ͦ͋ͪ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͣΎͫͭͦ ͔ͫ ͒Ά͗͊ͭ͡ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͺ͔͔͙ͪͣͪΣ 

͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊͟ͻ͊ ͨ͊΄͍ͯ͊΅͙ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͍ ͙͍͊͒͊ͭ͊͡ ͙ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͻ͊ 
͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͔͙͍͔ͨͪͨ͊ͫ͊ͤ͘  ͙͙͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͪͦ͘Ύ ͙ ͔͔͔͋ͨͦͦͤ͘͟ ͤ͊ ͻ͔ͪ͊ͤ΅͙͔ͭ ͔ͫ ͙ 
͎͔ͤ͒͘Ύ΅͙ ͙ͨͭͼ͙Φ ˿͔͒͡ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͙͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͭͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙ͨͦͦ͘͡ͻ͔ͣ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ 
ͺ͔͔͙ͪͣͪ ͒͊ ͦͫ͟Ύͭ ͙͍͊͒͊ͭ͊͡ ͙ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͔ͫͤͦͭͦ ͊͘ ͙͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͗ͦͭͤΣ ͊ͭͦ͟ ͦͭ ͙ͭ͊͘ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͫ ͍Ά͍ͨͦ͊͘͘͡ͻ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ мл ͺ͔͔͙ͪͣͪΦ ͍́ͦ͊ ͒ͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͎͙ ͍͙ͨͪ͊ 
ͫΆ͙ͨͪ;͙͊ͫͭͤ ͟Άͣ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͍͔ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͊͗ͤͭ͡ ͙͍͙͊͒͡ ͙ ͙ͨ͊ͫ΅͊ 
͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͫΦ ˣ͔͔ͦͣ͘͡Φ ˽ͪͦΎ͍͔ͤ ͔͋ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟Άͣ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͋ͦͣ͊ͫ͊ ͙ ͦͭ ͯ;͙͙͡΅͔ 
α˥͔ͦ ˸͙͔͍͡έΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤ;͔͙ͫ͟Ύ ͯ͋͟͡ ͨͦ ͔͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͔͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ 
͙ͦͣͨͦͫͭͪ͊͟΅͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙ΎΦ 

˽ͦ ͔͙ͭͪͭΎ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͋ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ о ͻ͊ ͍͙͊͗ͤ͡ ͙͍͙͊͒͡ 
͍ ͔͙ͣ͘͡΅͔ͭͦ ͤ͊ ͫΦ ˣ͔͔ͦͣ͘͡Σ ͊ͭͦ͟ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͒ͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͫΆ͍ͨ͊͒͊ͻ͊ ͫ 
͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͻ͙ͦ͒ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͟Φ  α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡άнлмт ͎Φ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά˿͔͒͡ ͨͪͦͣΎͤ͊ 
ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͚ͭͪ͊ͤͦ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͊͡Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˻͋΅͙͙ͤ͟Ύ ͫΆ͍͔ͭ ˣ͔͔ͦͣ͘͡ ͙ ͫΆͫ 
͍͔͊ͨͦ͒͘ ͤ͊ ͔ͣͭ͊͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˾͍͙͊ͦͫ͟͟ ͤ͊ ноΦмлΦнлмт͎Φ ͔͋ ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦ͋΅͙ͤ͊ ˾͍͙͊ͦͫ͟͟ ͙ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͫΆͫ ͫͪͦ͟ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͒ͦ ноΦмлΦнлнт ͎Φ ͙ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͯ͒Ά͔͗ͤ͡ ͫ ͦ΅͔ р ͎Φ ˿͔͒͡ ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͫΆ΅͙Ύ ͔͋ 
͍͙ͨͫ͊ͤ ͍ ͎͔͊ͤͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ ͍͙͍͙ͨͫ͊ͤΎͭ͊ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔͍͙ͤͦͣͪ нлмт ͎Φ ˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͦ ͔͋ 
͎͔͔͙ͦ͒͘;͔ͫͦ͟ ͔͔͊ͫͤͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͣͦͭ͊Φ ˽͔͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͫ ͍ͭͦ͊ ͍͔ͨͪͦ͒ͦͻ͔ͣ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔ͫͪ΅͙ ͫ 
ͺ͙͙ͪͣ ͙ͨ͘Ά͙͔͙ͤͭ͡͡ ͦͭͤͦͫͤͦ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͊͒͊ͭ͊͡Φ ˹͊ мпΦмнΦнлмт ͎Φ ͔͋ 
͙͔ͨͪ͊ͭͤ͊͘ ͨͦ͊ͤ͊͟ ͒ͦ ͙ͭͪ ͺ͙͙ͪͣ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͼ͔͍͙ͤͦ ͦͺ͔͙ͪͭ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙͍͊͒͊ͭ͊͡Φ ˿͟͡Ό;͔ͤ ͔͋ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͙͋ͦͭ͊ͤ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 
͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͤͭ͡ ͙͙͙ͤͤͤ͘ ͔͙ͫͤͦͦͫͤ͟ ͙͍͙͊͒͡ ͙ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ ͔͍͙͔ͭͪͤͭ ͍͙͍͔͒ͦΣ ͙ͦͭͦ͟ 
͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙ͨͪ ͔͍͊ͭͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͊͒͊ͭ͊͡ ͍ ͔͙ͣ͘͡΅͔ͭͦ ͤ͊ ͫΦ ˣ͔͔ͦͣ͘͡Φ 
  ˮ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͔͙ͨ͟Άͭ ͙ͤ ͯ;͍͊ͫͭ͊ ͍ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͍̅ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ 
͔͙͋͡Ύ ΅Ά͔ͪ͟͡ ͍ ˣ͔͔ͦͣ͘͡Φ 
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нΦтΦ ˽˾ˮ˶˩˽ˮ 
˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύͭ͊ ˨ˮˤˮ 

˿̌˿˩˨ˮ ͦͭ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡άΣ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͟Άͣ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͨͭ͡Σ ͋Ά͔͙͔ͪͦͭͭ͘͡ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯͭ ͊͘΅͙͔͙ͭͤ ͍͙͍͔͒ͦΣ ͙͍ͦ͋ͭ͊͊΅͙ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͭΦ 

˻͙͋ͤ͟ ͍͔͙͔ͦͤͭ ͋Ά͔͙ͪͦͭ͘͡ ͙ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͍͙͍͔͒ͦ ͙͔͙ͨͪͨ͡Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͪΆ͙͍͙͔͗͒ͭ 
͍͔;͔͙ͪͤͼ͙ ͫ͊ ͍͙͍͔͒ͦΣ ͙͍ͦ͋ͭ͊͊΅͙ ͻ͙ͪ͊ͯͨ͡ ͙ ͔͙ͯ͋͗΅͊ ͍ ͙ͫͭ͊ͪ ͙ ͎͔͙ͦͣ͡ ͒Ά͍͔ͪͭ͊Φ 
ˮ͙ͫ͘;͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͭ ό͙ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ͨͦ;͙ͭ ͨΆͤͦͭͦ͡ ͙ͯͤ΅͍͔ͦ͗͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͤͤͤͭ ͎͙ͦͪύ ͔ 
α͙͙ͨͪͤͯ͒ͦ͡ά ͔͙ͭ͘ ͍͙͍͔͒ͦ ͒͊ ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭΣ ͊ͭͦ͟ ͔͊ͣ͊ͭ͘ ͙͍͔͙ͯͫͭͤ͘͟ 
͔͙ͯ͋͗΅͊ ς ͊ͭͦ͟ ͺ͎͙͔ͯͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͤͤͭ͡ ͍͔͋ͦͦ͟͡Φ ́͊͊͟Σ ͫ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭΣ ͔͙ͭ͘ ͍͙͍͔͒ͦ ͫ͊ 
͙͙͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͍ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ;͔ͫͭͦ ͫΆ͙͔͍͗ͭͫͭ͊ͭ͡ ͫ ͤ͊ͫ ς ͻͦͪ͊ͭ͊Φ  

˽͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔͔ͫͭͪͣ͗Άͭ ͊͘ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ 
͙͙͔ͦͪ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͙ͫͪ͊͒Φ ˽͙ͪ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͙ͯͤ΅͍ͦ͗͊͊ͭ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͯ͋͗΅͊ͭ͊ 
ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍͙͍͔͒ͦΣ ͤͦ ;͔ͫͭͦ ͙ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͙͍͙͗ͦͭͤΦ ˽͙ͪ ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͤͭͦ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͙͊͗͒͊ͭ͘͘ 
ˬˮˤˮ ͼ͔͙͡ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͦͭ ͋Ά͔͙ͪͦͭ͘͡κ͙͔͙ͨͪͨ͡ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙ͣ͊͟͡Φ  

́͊͊͟Σ ͙͙͔ͦͪ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͭ ͔ ͫͭ͊ͤ͊ͦ͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ͤͦ͡ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍͙͍͔͒ͦ ͍ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˤ ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͣ ͔ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͊͡ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤ͊͡ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ мл-нл ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˹͊ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟Σ ;͔ ͒ͦ нл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͍͊ͭͤͦͭͦ͟ ͙͙͔ͦͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ ͨͦ;͙ͭ ͨΆͤͦͭͦ͡ ͙͘;͔͍͔͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͍͙͍͔͒ͦ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒ͦ ͙͒ͪ͊ͫͭ;͔ͤ 
ͫͨ͊͒ ͍ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ;͙͔ͫͤͦͫͭ͡Σ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔ͣ͊ͭ͘ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘Φ ˭͊ 
͒͊ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭ ͍ͭͦ͊, ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͔͙ͨͪͦͣͤͣ ͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͭ͡ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ 
͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͭΣ ͊ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ ͍ͭͦ͊Σ ͒͊ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣͣ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
ͫͨ͊ͫΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͙͙͡ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͙ͯ͋͗΅͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͙ͣ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͒͊ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͍͙͔ͫͦͭ ͙ͣ͊͟͡Φ 

˹͔ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͨ͊ͤͯ͊ͤͭ͡ ͍ ˹˽˩˩˸ˬ˿ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ ͙ͨͦ͘͡ ͙ 
͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͔͋ ͔͊͋͘͡Ύ͊ͤ͊͘ ͙ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͫΆͫ 
͙͔͍ͫͭͪͦͭͫͭͦͭͦ͡ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊ͭ͊͟Σ ͎͚͙ͣͤͦͦ͋ͪͦͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤΦ ˽͍͔͔͙ͪͦ͒ͤ ͋Ύͻ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ 
͔ͫͪ΅͙ ͫ ˾ˮ˻˿ˤΣ ͦ͋ ΅͙͙ͤΣ ˸˻˿ˤ ͙ ͒Ά͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ 
͔͎͔͙͔ͪ͊ͣͤͭͭ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͤͭͦ. ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊ ͔͋΄͔ ͔͙ͫͪͦͤ͊͘ ͔͔ͦͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙Ύ ͫ 
˸˻˿ˤΣ ˸˾˾ˣΣ ˾ˮ˻˿ˤ ͙ ͦ͋ ΅͙͙ͤ ͨͦ ͔ͭͣ͊ͭ͊Φ ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟Ύ ͙ͤ͊ͭͫ͟Σ 
͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͊Σ ͎͚͙͔ͣͤͦͦ͋ͪͦͤͭ ͔͙ͨͪͦͭͫͭͤ ͙ͨͫͣ͊ ͒ͦ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤ ͙ ͍͙͋͊ͤͦ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлмт ͎ΦΣ ͔͋ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ ͔͍͔͍͔ͣ͗͒ͯ͒ͦͣͫͭͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ 
͋Ύͻ͔ͣ ͔͙ͨͦ͊ͤͤ͟ ͙ ͙͔ͤΦ ˭͊͒͊;͊ͭ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔͋ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͊͘ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͘͡ͻ͊ͭ͊ ͦͭ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͭ͊ ͦͭ ˹˽˩˩˸ˬ˿Σ ͊͘ ͔ͤ͊͋͡Ύ͍͔͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙͍͔ͫͤ͗͊͊ͤ ͤ͊ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͦͣͨͤͫͪ͊ͤ͟ 
ͤ͊ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎΦ ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͦ͋ͫΆ͙͗͒͊ͤΎͭ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊Σ ͔ͨͦͻ͔ͣ 
͎͙͔͊ͤ͊͗ͣͤͭ ͒͊ ͙͎͍͙ͦͭͣ͘ ͤͯ͗ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ 
͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Φ 

̉͊ͫͭ ͦͭ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙͔ͭ  ͔ͨͪ͘ нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύͭ͊ α˨͙͍͙ ͫΆ͔͙ͫ͒ά 
͙͙ͨͦͭͤ͡ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͎͔͙͙ͤ͒͘͟͡κ͟Ά΅͙;͙͟ ͊͘ ͙͔͙ͨͪͨ͡Σ ͋Ύͻ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͦͪ͊ͤ͘͡ ό͍ 
͎ͪΦ ˾͔͍͊͒ͤͦύ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͫͪ͊͒ ό͍ ͎ͪΦ ˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊ύΣ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦͣͨͤͫͪ͊͟ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
͔͙ͯ͋͗΅͊Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͦ ͦͭ ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͤͭͦΦ ˽͍ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͟Ά΅͙;͙͟ ͤ͊ 
͍͙͙͔ͤͦͦͫ͊ͤͪ͊ͤͭ ͎͙ͫͪ͊͒ ͨͦ ˹˽˩˩˸ˬ˿ ͔͋ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤͦ͘ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͭ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͊͒ ͔͍͊ͭͤ͊͟ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͔ͯͪ͒͋͊ ͙  ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙Ύ ͍ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ͭ͊. 

˽͔ͪ͘ нлмт-ͭ ͊ ͔ͦͭ͋͡Ύ͊͘ͻ͔ͣ ˹ͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ͡ ͔͙͔ͨͭ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ˹ͦ΅ͭ͊ ͤ͊ 
͙͍ͯͫͭ͊ͭ͊͘͟ ͍ ˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊Σ ͨͦ ͨͦ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͚ͣͯ͘Φ ˮ͔͔ͤͫͤ͊͘ 
͔͋΄͔ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͔͙͔ͨͪͨͭ͡ ͔ͨͪ͘ ͔͔͙͒ͫͭ͟ ͔͒ͼ͊ ͦͭ ͎ͪ͊͒͊Σ ͔͙ͪ͊͒͊͒ͤ͘ ͋Ύͻ͊ 
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͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ ˣ͎͔͙͔͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ 
͔ͣͦ͗ͻ͊ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͙͙͊ͪͭͫͭ;͙ͤ ͔͙͔͊ͭͭ͊͡ ͊͘ ͍ͤ͊ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙͎͙ͦͪ͊ͣΣ ͦͼ͍͔ͭΎ͍͔͊ͤΣ 
͙͍͔ͪͫͯ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͨ͡Φ 

 
 
нΦуΦ ˴ˮ́˻˽˻˨˻ˣ˹ˮ ˣ˻˭ˢ˯˹ˮ̇ˮ 
˽ͦ ͔ͭͣ͊ͭ͊ ͔͋ ͔ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ α˾ ͔͙͔͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͙ 

;͙͔ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤͭ͟ ͍ ͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͍͙ͦ͒ ͤ͊ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪ нлмтά, 
ͦͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͫ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ OceanCare, ̊ ͍͔͚ͼ͙͊ͪΎ. ˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͋Ύͻ͊ ͦͫΆ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͍ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔̉ͪͤͦͣͦͪͫͦ͟ ͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗͟Φ ͔́ ͍͟͡Ό;͍͊ͻ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͊͘ 
͙͙͔ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤͭ͟ ͍ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͨͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͔ͨͪ͒ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͦͭ ˣ̅ ͤ͊ ˽̂ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͡Ύͭͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍ ͔͍̇͊ͪͦΣ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ 
͙͘ͻ͍Ά͔͙ͪͤ͡ ͨͦ ͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗ͭͦ͟ ͣΆ͍͙ͪͭ ͙͙ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͟Σ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ ͙ ͊͘  
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙͙ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͟Σ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͔ͨ͊͊ͭͤ͡͡ ͫΆ͒ κΎͻͭ͊κ ͊͘ 
ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͙ ;͙͔ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤͭ͟ ͍ ͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͍͙ͦ͒ ͤ͊ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪΦ  

˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ͔͋ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͔͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͫ ͔ͤ͊ͭ͊ Ύͻͭ͊ ζ˴͙͙͊͊ͪ͟͡Ύη ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ мс-
но Ό͙ͤΦ ̇Ύ͊ͭ͊͡ ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͡ ͍͙ͦ͒ ͫ ͦ͋΅͊ ͨͦ͡΅ с ору ͍͟Φ ͣ͟Φ ͔ 
͔͍ͦ͋ͫ͒͊ͤ͊͡ ;͔ͪ͘ мо ͔ͭͪ͊ͤͫͭ͊͟ ͫ ͦ͋΅͊ ͒Ά͙͗ͤ͊͡ пру ͣ͟Φ ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ р ͙͒ͤ ͫ ͙͒ͦ͋ͪ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ (ͫ͊͋͡ ͍ΎͭΆͪ ͙ ͍Ά͔͙͔ͤͤ͡) ͋Ύͻ͊ ͙͙ͨͦͪͭ͟ пнп ͣ͟ ͦͭ ͙͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭ͡ 
͔͙ͭͪ͊ͤͫͭ͟Φ ˾͔͎͙͙͙ͫͭͪͪ͊ͤ ͋Ύͻ͊ нпн ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ ͙͙ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͟ ͫ ͦ͋΅ͦ орл ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Φ 
˹͚͊-͎͚͙ͣͤͦͦ͋ͪͦͤ ͋Ύͻ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͙ͣͦͪͫ͟ ͍͙͔ͫͤκ͙ͣͯͭͯͪ͟ όPhocoena phocoena 
relicta) ς мсфΣ ͔͍͙ͫ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͤ͊ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤ͟ ͔͒͡ͺ͙ͤ όDelphinus delphis ponticus) ς пн ͙ 
͚ͤ͊-͔͙ͪ͒͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͊ͺ͙͊͡ όTursiops truncatus ponticus) ς ͫ͊ͣͦ нтΦ 
˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͙ͨͪ п ͦͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎͭ͊ ͔ͤ ͔͋΄͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͒ ͤ͊ ͙͙͔ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤͭ͟Φ  

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͋Ύͻ͊ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͍ ͋Ό͔͙ͭͤ͊͡ ͤ͊ !//h.!a{ - FINS . 
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оΦ ˾ˢ˭̊ˮ˾̒ˤˢ˹˩ ˮ ̂˴˾˩˽ˤˢ˹˩ ˸˾˩ˬˢ́ˢ ˻́ ˭ˢ̋ˮ́˩˹ˮ ́˩˾ˮ́˻˾ˮˮ ˮ 

˽˻˨˽˻˸ˢ˥ˢ˹˩ ˮ˭˥˾ˢˬ˨ˢ˹˩́˻ ˹ˢ ˹ˢ́̂˾ˢ нллл ˮ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶˹ˢ́ˢ ˩˴˻˶˻˥ˮ̉˹ˢ 
˸˾˩ˬˢ 

α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͔ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͍͔ͦ͒΅͙͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͫ͡ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ 
ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ˹ˢ́̂˾ˢ нллл ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͔ͣͫͭ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͊͘΅͙͔͙͔ͭͤͭ 
͔͙ͦ͋ͭ͟ ͨͦ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎͭ͊ ͤ͊ ˩˿Φ ˿͔͒͡ ͊ͭͦ͟ ͙͙͎ͪ͊͘ ͟͡Ό;͍ͦ͊ ͪͦ͡Ύ ͙ͨͪ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ˹ˢ́̂˾ˢ нллл ό͙͎͚͙ͪ͊͗͒͊͘͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ;͊ͫͭͭ͊ ͙ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎͭ͊ύΣ ͦͪ ͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͫ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ˹ˢ́̂˾ˢ нллл ͙ ͤ͊ ͊͘΅͙͔͙͔ͭͤͭ ͙ͦͤ͘Φ  

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ͎͙͔͒ͪͯͭ ˹˽˻ ͦͭ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙Ύ α˭͊ ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎάΣ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͊ͯͫ͘͟ ͙ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟ 
ͦͭ ˹ˢ́̂˾ˢ нлллΣ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊Σ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭ 
͊͘ ͔ͤΎ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊Φ  

˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͦ͒ͨ͘Ά͙͔ͤͭ͡͡ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͻ͔ͣ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ ˽ͪ ͎ͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ 
͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͨͦ ˮ˽˽ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ-́ͯͪͼ͙Ύ: α˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤ͘ 
ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͟  ͔͎͙͊ͦͦ͟͡;ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ˹ˢ́̂˾ˢ нллл ͍ ˿ͭͪ͊ͤ͒͗͊-
Ѕ˿ˤллрΦмΦмнΦморάΣ ͊ͭͦ͟ ͔͔͋ͤͺͼ͙͙͔ͤͭ ͦͭ ͋Ά͎͊ͪͫ͊͟͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔͋΄͔ ˹˽˻ α ˽˽ ˿͊ ͊ͪ͟άΦ ˹͊΄͙ 
͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͦ͋ͯ;͍͊͊ͻ͊ ͙ͭͯͪͫ͟ ͔͎͙ͦ͟͡ ͍ ͔͙͔ͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͦͭ ͊͘΅͙͔͙ͭͤ ͙ͦͤ͘ ˹ˢ́̂˾ˢ нллл ͍ ́ͯͪͼ͙ΎΦ ˿͔ͨͦ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͦͨͭ͊ ͍͟͡Ό;͍͊΄͔ ͊ͭͦ͟͟ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ ͙ͨͪ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ͍ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͡ ˹͊ͭͯͪ͊ ͙ͦͤ͘ ͍ ͭͯͪͫ͊ͭ͊͟ ;͊ͫͭ ͤ͊ ˿ͭͪ͊ͤ͒͗͊Σ ͤ ͊ͤ͊΄͙ ˭˭ ͍ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˿͊͊ͪ͟Σ ˿ͭͪ͊ͤ͒͗͊ ͙ ˮͭͦ͘;͙ͤ ˾͙ͦ͒ͦͨΣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͨͦͨΆ͍͔͊ͤ͡ ͤ͊ SDF ͺͦͪͣͯ͡ΎͪΣ 
͙ͤ͊ͫ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ˹͊ ͭͯͪ͊ нллл ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟Σ ͊ͨ͊͘͡ͻ͙Σ ͼ͔͔͍͙͡ ͍͙͍͔͒ͦΣ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͍͙͍͔͒ͦ ͍ ͊͘΅͙͔͙͔ͭͤͭ ͙ͦͤ͘ ͦͭ ͤ͊ͭͯͪ͊ нлллΣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫΆͫ ˭˭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ. 

˽͔ͪ͘ нлмт ͎ΦΣ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͭ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ 
˭͔͔͙ͤ͡ ˽ͦΎͫΣ ˿͔͙͔͒ͪͯ͗ͤͭͦ ͯ;͍͊ͫͭ͊ ͍ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ - Protecting Biodiversity in the 
Balkans ς Strengthening Cooperatioƴ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ .ŀƭƪŀƴ DǊŜŜƴ .ŜƭǘΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ͦͭ 
9ǳǊƻbŀǘǳǊ ͍ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͫ 5.¦Φ ˴͊ͭͦ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ 
ͺͦͭͦͦͤͯͪͫ͟͟ ͍͔͔ͨͦͫͭͤ ͤ͊ ˭͔͔͙ͤ͡Ύ ͨͦΎͫΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͔͊ͤ͘ ͤ͊ ˨͔ͤ͊ ͤ͊ ˭͔͔͙ͤ͡Ύ ˽ͦΎͫΣ 
͚ͦͭͦ͟ ͨͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͔ͫ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊͘ ͤ͊ нпΦлфΦ ˹͊ но ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡άΣ ˿͔͙͔͒ͪͯ͗ͤ 
ΣΣ˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ˽͊ͪ͟ ˿͊͊ͪ͟ά ͙ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͚ͣͯ͘ ˿͍͙͔͎ͤͪ͊͒͡ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤ͊ 



˥͙ͦ͒΄͔ͤ ͦͭ;͔ͭ 2017 ͎  
 

37  

͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͊͘ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͒ͦͣͤ͊͡ ͦͦͦ͟͡ ͔ͫͦ͡ ˶͔͍͊͟Φ 
ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ ͨͦ;͙͔ͫͭͤ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͔͒ͦͣͤ͊͡ ͔ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤΣ ͊͘ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͚ͭͦ  

ͨͦͨͯ͡Ύ͔ͪͤ ͙ ͔ͫͤͦ͡ ͒ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͊͘ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡ ͙ ͎͙ͦͫͭ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ͍́ͦ͊ ͫΆ͙͙͔͋ͭ ͔ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͔ͦͭ͋͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ˨͔ͤΎ ͤ͊ ˭͔͔͙ͤ͡Ύ ͨͦΎͫ ͦͭ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά.  

˴͊ͭͦ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ 
ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͙ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͊͘ ˣ͙͊͊ͤͫ͟͟͡Ύ ˭͔͔ͤ͡ ˽ͦΎͫ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͤ͊ нл-нн ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ ͍ 
˴Ό͔͙ͫͭͤ͒͡Φ ˣ͙͊͊ͤͫ͟͟͡Ύͭ ͔͔ͤ͘͡ ͨͦΎͫ ͔ ;͊ͫͭ ͦͭ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͔͔ͤ͘͡ ͨͦΎͫ ς ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪͭ ͨͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͦͭ ͙͍͋΄͊ͭ͊ ˬ͔͡Ύͤ͊ͭ͊͘ ͍͔͊ͫ͊͘Φ ˸͔ͫͭ͊ ͟Ά͔͒ͭͦΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͭ 
͒ͦͫͭΆͨΣ ͫ͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆ͙ͪͤ͊͡ ͍ ͔͙ͯ͋͗΅͔ ͤ͊ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΦ 
˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ф ͙͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ς x Ά͎͙͊ͪ͡ΎΣ ˢ͙͋͊ͤ͡ΎΣ ˥Άͪͼ͙ΎΣ ˸͔͙͊͒ͦͤ͟ΎΣ ˿Ά͙ͪ͋ΎΣ 
͔̉ͪͤ͊ ˥ͦͪ͊Σ ˾ͯͣΆ͙ͤΎΣ ˴͍ͦͫͦͦ ͙ ́ͯͪͼ͙Ύ ς ͙͙͒ͫͯͭͪ͊͟ͻ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͭͣ ͙ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍Ά͍ 
ˣ͙͊͊ͤͫ͟͟͡Ύͭ ͔͔ͤ͘͡ ͨͦΎͫΦ ˴͔͎͙͔ͦͭ͡ ͦͭ ˥͔ͪͣ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ 9¦whb!¢¦wΣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͻ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ  
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎͭ ͔ͨͪ͘ нлмс ͺͦͭͦ ͦͤͯͪͫ͟͟  ͙ ˨͔ͤΎͭ ͤ͊ ˭͔͔͙ͤ͡Ύ ˽ͦΎͫ ͊͘ нлмсΦ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟ ͋Ύͻ͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͙ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤΎͭ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͫͤͣ͟ ͔͙͔͙ͨͦ͋͒ͭ͟͡ ͦͭ 
͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͺ͙ͦͭͦͦͤͯͪͫ͟͟ ͦͭ ˣ͙͔͊͊ͤͫͭ͟͟͡ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͙ ͔͙͔͙͔ͨͦ͋͒ͭͭ͡ ͍ ͔͎ͤͦΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ 
͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͙ͫͤͣ͊͟ ͔͋΄͔ ͙ͦͭ͡;͔ͤ͊ ͫ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤ͊ͭ͊ ͍ͭͦͪ͊ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊Φ 

 
пΦ ˿˾˩˨˹˻-˭ˮ˸˹˻ ˽˾˩ˣ˾˻̒ˤˢ˹˩ ˹ˢ ˤ˻˨˻˶̑ˣˮˤˮ́˩ ˽́ˮ̇ˮ 
ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ мн-мр Ύ͙ͤͯ͊ͪ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͊͘ пм-͙ͭ ͨΆͭ ˿͔͙ͪ͒ͤͦͣͤͦ͘ 

͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒ͦ͡Ό͙͍͙͔͋ͭ ͙ͨͭͼ͙Φ ͙́͊͘ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͔ͫ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ͍ 
͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͨ͊ͤ͡ ͦͭ  ²ŜǘƭŀƴŘǎ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭΣ ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͦͭ ˸˻˿ˤΦ  

˴͊ͭͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Σ ͔͙͙͔ͨͭ͟ ͤ͊ ˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ ͔͙ͨͦͫͭͻ͊ ͦ͋΅ͦ мф 
͍͔ͦ͒ͦͣ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͙͔ͪͭ͟ ́ͯͤ͒͗͊ ͙ ˸͙͊ͪͼ͊Φ ́ͦ;͙͔ͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊͘ ͍͙͍͒ͦͦͭͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ 
͙ ;͙͔ͫͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͭΣ ͦͭ ͤ͊΄͙Ύ ͔͙ͨ͟Σ ͙ͨͭͼ͙ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ͤ ͫ͊ ͎͍͙ͦͭͦΣ ͤͦ ͍͔;͔ ͙͔ͣ͊ͣ 
ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͊ͪͭͤ͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͤΦ  

˻͍͔ͫͤ ͔͔͒͋͊ͭ͊͡ ͔ͫͤ͗ͤ͊ ͙͍ͨͦͪ͊͟͟Σ ͙͎͒ͦͫͭ͊΅͊ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͒ͦ рл ͫͣΦΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͻ͔ͣ ͙ 
͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦͭͦ ͊ͣͪ͘Ά͍͔͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͍͔͙ͦ͒ͦͣ ς ͙ͣͪͦ͟Ύ͍͙͙͔ͦͪͭ͘ ͙͘ͼΎͦ͡Σ ͊ ͚ͤ͊-
͎͔͙͔ͦͣͭ͡ Ύ͍͙͙ͦͪ͘ ͊ͭͦ͟ ˽ΎͫΆ;͙ͤ͟Σ ˴͙ͦͨͪͤ͊͟Σ ˬ͔ͪ͋;͔͍ͦ ͙ ˸͊ͦ͟͡ ͍̊͊ͪͦͦ͟ ς ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ млл҈Φ 
˭͊ͣͪΆ͙ͤ͊͘͡ ͋Ύͻ͊ ͍ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͒ͦͪ ͫ͊͋ͦ͡ ͔͙͔ͫͦͤͭ͡ ͔͔ͪ͊͘ ͨͦ ;͔ͪͤͦͣͦͪͫͦͭͦ͟ 
͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗͟ ͙ ͔ͪ͊͟ ˸͙͊ͪͼ͊ ͨͦ͒ ˿͍͙͔͎ͤͪ͊͒͡Φ ˻;͍͊͊ͤͦ͟ ͔͋΄͔Σ ;͔ ͍ ͎ͪ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͭ͗͊ͭ͊͟ ͙ͣ͊͘ 
͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͫ͊ ͙͎͙͙ͣͪͪ͊͡ ͤ͊ Ό͎ ͦͭ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˾͙͋ͦΎ͙͔͒ͤͭ ͙ͨͭͼ͙ ͍ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͤ͊ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ ͦͭ ͔͒͡ ͍ͦ͒ͤ͊ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭΣ ͊ ͔͍͙͔ͭͪͦͨ͊ͫͤͭ ς ͤ͊ ͙͍͙͊͒͡Σ ͙ͨ͊ͫ΅͊ ͙ ͙͍͙ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ 
ͫ͊ ͙͙ͨͦͪͭ͟ ͦͭ ͫͤΎ͎Φ  ˭͍͊ͭͦ͊ ͙ ͦ͋΅͊ͭ͊ ;͙͔ͫͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͔ ͍ ͨΆ͙ͭ ͨͦ-͙ͤͫ͊͟Φ ˨͙ͦͪ ͤ͊ 
͔ͤ͊ͣͪ͘Ά͙͔ͤ͊ͭ͘͡ ͍͔͙ͦ͒ͦͣ ͊ͭͦ͟ Ύ͘Φ ˻͍;͙͊ͪͼ͊ ͙ ͋Άͪͦ͘ ͔ͭ;͊΅͙͔ͭ ͔͙ͪ͟Σ ͋ͪͦΎͭ ͙ͣ ͔͋ 
ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-ͣ͊͡Ά͟ ͦͭ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟Φ 

˭͊ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͨͦΎ͍͙ͻ͊ ͍͙͍͔͒ͦΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͊͘ ͔͒͊͡; ͨͦ-͔͍͔͙ͫͪͤ ΄͙͙͙ͪͤΦ 
˹͚͊-͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͤͭ ͔͙ͨͦͨ͊͒ͤΎ ͚͒ͦ͒ͦͻ͊ ͦͭ Ύ͍͙͙͔ͦͪͭ͘-͔͙ͭͦͨͦͦ͋ͣͤͤ͡ͼ͙ ς ˻͍;͙͊ͪͼ͊ ͙ ˾͍ͦͦ͘ 
͔͔͊͒ͤ͟͡ͼΦ ˹͊ ˻͍;͙͊ͪͼ͊Σ ͊͘ ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭ ͦͭ ͤ͊͒ пл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ Ό͗ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͔͋ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͤ͊ 
͒ͪͦͨ͊͡ όhǘƛǎ ǘŀǊŘŀύΦ ˮ͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͪΎ͒͊͟ ͔ ͙ ͙͊͒͟ͺ͔ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͦͭ͊ͨͤͼ͊ όaŜƭŀƴƛǘǘŀ ŦǳǎŎŀύΣ ͊ͭͦ͟͟ 
͙ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͙ͣ͊͟͡ Ύͭ͊ ;͔͍͔͎ͪͤͦͯ΄͙ ͎Ά͙ͫ͟ ό.Ǌŀƴǘŀ ǊǳŦƛŎƻƭƭƛǎύΦ ˹͊ ˾͍ͦͦ͘ ͔͔͊͒ͤ͟͡ͼ ͨΆ͟ 
ό͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ ͦͭ ͔͒͡ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭ ͔͋ ͔͍͒͊ мл҈ύΣ ͔ͨͪ͘ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͙ͣ͊͘ ͋Ύͻ͊ ͤ͊͋͡Ό͍͙͒͊͊ͤ ͔͙͔ͪ͒ͭ͟ 
ͭͪΆͤͦͦͨ͊΄͙͊ͭ ͙ͨͦͭ͊ͨͤͼ͙ όhȄȅǳǊŀ ƭŜǳŎƻŎŜǇƘŀƭŀύΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͤͦ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͭ 
͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗ͤͭ͟ ͔͔ͪ͊͘Φ 

˹͚͊-͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ͙ͨͭͼ͙ ς ͙͋ͦ͘͡  мн ллл ͦͭ рп ͍͙͒͊ ς ͫ͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͤ͊ Ύ͘Φ ˻͍;͙͊ͪͼ͊Φ 
́͊ͣΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͦ͋΅ͦ ͙ͨͪ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔͙ͨͦͫͭͤ ͍͔͙ͦ͒ͦͣ ͫ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͊͟ ;͙͔ͫͤͦͫͭ͡ ͫ͊ ͙͙͋͡ 
͔͔͎͍͙͔ͤͦ͊ͭ͘͡͡ ͙ͨ͊ͭͼ͙ όAnas platyrhynchosύ ͙ ͙͙͔ͫͭ͟͡ όFulica atra). 
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IIIΦ ˻˽ˢ˭ˤˢ˹˩ ά9· {L¢¦έ - ˿ ˽ˢ˿ˮ́˩˶˩˹ ̇˩˹́̌˾ ˭ˢ ˨ˮˤˮ ˬˮˤ˻́˹ˮ 
 
˻ͨ ͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ά9· {L¢¦έ ͔ ͔͒ͤͦ ͦͭ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͭ͊ ͍ 

ͤ͊΄͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͙ ˿̇˨ˬ ͔ ͙ͦ͡ͼ͔͍͔͙͔ͭͦͪͤ ͤ͊ ͙͙ͯͫ͡Ύͭ͊ ͙ͤ ͍ ͙ͭ͊͘ ͨͦͫͦ͊͟Φ ͔̇ͤͭΆͪΆͭ ͔ͫ ͔ 
͙ͤ͊ͦ͗͡͡ ͊ͭͦ͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ ͨͦ ͪͦ͒͊ ͙ͫ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ͊͘ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎΣ ͔͡;͔͙͔ͤΣ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͍ͪΆ΅͔͊ͤ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͋͒ͫͭ͊΅͙Σ ͔͙ͪ͒͟ ͙ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͦͭ ͙͘;͔͍͔͊ͤ͘ 
͙͍͙͗ͦͭͤΦ ˥ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͣͯ ͔ͫ  ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ͫ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦͭͦ͡ ͫΆ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ 
͙ͫͭͦͭͼ͙ ͙͙͙ͫͣͨ͊ͭ͊ͤͭ͘ ͍ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͊ ͙͙ͫͭͤͫ͊ͭ͊͟ ͼ͔ͤͤͦͫͭ ͔ ͤ͊͘;͙ͣ͊ͭ͊ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ 
͙͔͔ͣͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͙͒ͦͦͫͤ͊͟͡ ͔ͫ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͒ͦ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔̇ͤͭΆͪ͊ ͙ 
͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΦ  

˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ ͍ 
˽˾ ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ͟ Άͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͦͭ;͔ͭΦ 

˩͟ ͙ͨΆͭ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͍ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ ΣΣˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ 
͍͔ͭͪͯ΄͊͟έ [LC9мм b!¢κ.DκослΣ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͡ͼ͙͔ͭ ͍ ͔ͫͦ͡ ˶͔͍͊͟Σ 
͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͻ͊ т ͔͔͎͍͙ͤͦ͊͘͡͡ ͙ͨ͊ͭͼ͙ ͍Ά͍ ͙ͣͪͦ͟Ύ͍͙ͦͪ͘ ͍ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͫͦͭͦ͡Φ 

ˢ͟ͼ͙Ύͭ͊Σ ͔͍ͨͪΆͪͤ͊͊͡ ͔ͫ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎΣ ͔͋ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͒Ά͎͎͙ͦͦ͒͡΄ͤͦͭͦ  ͒ͦ͋ͪͦ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙͙ͭͤͼ͙͔ͭ ͙ ͍ͦ͡ͼ͙͔ͭ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˹͍͙ͦΎͭ ͒ͦͣ ͤ͊ 
͔͔͎͍͙͔ͤͦ͊ͭ͘͡͡ ͔ͨ͊ͭͭ͊ ͔ͤ ͔ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΣ ͊ ͔ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͍ͦͤ͊͡ ͙͒ͪͯ͗ͤ͊͟ ͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͊͡ ͍ͦ͊͡ ͙ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͙ͣ͊͟͡Ύͭ ͍͔ͦ͒ͦͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͔͙ͯ͋͗΅͔ ͊͘ 
͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͙ͨͭͼ͙Φ ˤ͙ͫ;͙͟ т ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͭͭ͊ ͫ͊ ͙͘͡Ό͔͙ͨͤ ͍ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͙ ͫ͊ 
͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͤ͊ ͍͚͙͒ͦ͟Σ ͦͤ͟ͺ͙͍͙ͫͯ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͙͔͙͋ͪ͊ͦͤͪͫ͟͟ ͍ͦ͡ ͚ͪ͊͟ ˹͍ͦ͊ ˭͎͊ͦͪ͊ ͔͙ͨͪ͒ 
͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˢ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔͋ ͙ ͍ͨͦͦ͒ ͊͘ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͙͍͔ͤ͊͋͗͊͊ͤ͡ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙ͦͤ͡Ύ 
͔ͫͦͤ͘ ͯ ͤ͊ͫΦ 

 
I±Φ ˴˻˹̅˩˾˩˹̇ˮˮΣ ˿˩˸ˮ˹ˢ˾ˮΣ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˮ ˿˾˩̋  ˮ
 
˽ͦ ͔ͨͪͦͭ͟ α˩͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͍ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ά  

͋Ύͻ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ  ͍͔͒ ͔ͨͪͫͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͊͘ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙͔ͪͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ - ͔͒ͤ͊ ͍Ά͍ ˤ͊ͪͤ͊ ͙ 
͔͒ͤ͊ ͍ ˿ͦͺ͙ΎΦ ˽͔ͪͫͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͭ͊ ͍Ά͍ ˤ͊ͪͤ͊ ͔ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ˣ͔͚͍͊ͫͤͦ͊ 
˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ α̉ ͔͙ͪͤͦͣͦͪͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤά ͤ͊ н ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ ͨͦ ͫͯ͡;͚͊ ˿͍͔͍͙ͭͦͤΎ ͔͒ͤ ͤ͊ ͍͙͔͊͗ͤͭ͡ 
͙ͦͤ͘Φ ˿Ά͙͙͔͋ͭͭͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ ΄͙ͪͦ͟ ͔͙͔ͣ͒ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͦͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͒Φ ˤ 
͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡ ͨ͊ͪͭͤΈͦͪ͊ ¢¦5!± ͍ ́ͯͪͼ͙Ύ ͔ ͦͫΆ΅͔͍͙ͫͭ͡ ͨͪ ͔͔ͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ ͤ͊͒ 
млл ͔͒ͼ͊ ͍ ˮͫͭ͊ͤ͋ͯ͡ ͔ͨͪ͘ ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ. 

˩͔ͫͨͪͭ͟ ͦͭ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͯ;͍͊ͫͭ͊ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͔ͫͪ΅͊Σ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͊͘ ͦͭ 
!//h.!a{ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ α˴͙͔͊ͪͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͘͡ͻ͙͔ͭ ͦͭ ;͍͔ͦ΄͙͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͙͔ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤͭ͟ ͍ 
˿͔͙͔ͪ͒ͣͤͦ͘ ͙ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪάΣ ͫΆͫͭͦΎ͊͡ ͔ͫ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ˥͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ 
˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͭͦ͟ ͔͍͒ͪͯ͗ͫͭͦ ͊͘ ͙͙ͭͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͟ ͔ͨͪ͘ ͚ͣ͊ ͍ ˸͙͔͒͡ͺ͊ͪͭΣ ˨͙͊ͤΎΦ 

˨͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͊͘ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͯͪ΄͊͟Σ ͙ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡ ͦͭ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡άΣ ͫ͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͙ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎΣ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͦͭ ˣ͙͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟Ύ 
ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ ͤ͊ ˽͍͙͍͙ͦ͒ͫ͟͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎.  

˴͊ͭͦ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ 
ͼ͔ͤͭΆͪ ͙ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͙ͨͦͫͭͻ͊ ˥͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ΅͊ ͊͘ ͙͋ͪ͊͒͊ͭΎ ͔͡΄ͦΎ͒ ͍ ˽͙͊ͫΣ ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ. 
˴͊ͭͦ ͙ͨͪͤͦͫ ͟Άͣ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤΎ ͍͙͔ͯͨͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͔͙ͨͦͫͭ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͔ͦͦͨ͊ͪͦ͘͟ ͍ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ͫ ͼ͔͡ ͦ͋ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͙ͦͨͭ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊  ͎͙͙͔ͪ͗ͭ ͊͘ 
ͨ͊ͼ͙͔͙͔ͤͭͭ ͍ ͔̇ͤͭΆͪ͊ - ͔ͫͪ͒ ͭΎͻ ς ͔ͫͪ͒ ͭΎͻ ς hǎǘǊŀǾŀ ½ƻƻ ͍ ͔̉΄͊͟ ͔͙ͪͨͯ͋͊͟͡Τ /ŞǾŜƴƴŜǎ 
National Park, Arles - aǳǎŞŜ ŘŜ ƭŀ /ŀƳŀǊƎǳŜΣ /ŀƳŀǊƎǳŜ - Ornithological Park of Pont de Gau, 
Saint-Pierre-des-Tripiers - La Maison des ±ŀǳǘƻǳǊǎ όIƻǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ±ǳƭǘǳǊŜǎύ ͍Ά͍ ̅ͪ͊ͤͼ͙ΎΤ 
Stuttgart - ²ƛƭƘŜƭƳŀ ½ƻƻ ͍ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎΤ 5ǳōƭƛƴ ς 5ǳōƭƛƴ ½ƻƻΣ bŀǘƛƻƴŀƭ .ƛǊŘ ƻŦ tǊŜȅ /ŜƴǘǊŜ ͍ 
ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡ΎΤ /ŀǊǘƛƎƭƛŀƴƻ - Cappeller Fauna Park, Milan - aƛƭŀƴΩǎ ½ƻƻΣ ¢ǳǊƛƴ ς Oasi degli Animali 
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(The Oasis of the Animals) ͍ ˮ͙ͭ͊͡ΎΤ [ƻƴŘƻƴ ς ZSL London Zoo, Newent ς International Centre 
for Birds of Prey, Belfast Zoo, Scottish Owl Centre, Edinburgh - 9ŘƛƴōǳǊƎƘ ½ƻƻ ͍Ά͍ 
ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ΎΦ 

˹͊ нрΦлпΦнлмт ͎ΦΣ ͍ ˿ͦͺ͙Ύ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ˾͊͋ͦͭͤ͊ ͔ͫͪ΅͊Σ ͍͔͔ͨͦͫͭͤ͊ ͤ͊  
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦ ͍ ͙͍͒͊ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ ˿͔ͪ΅͊ͭ͊ ͔ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ 
ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ ˿͍͔ͭͦ͡ ͋Ά͔͒΅͔ ͊͘ ;͔͙ͪͤΎ ͔͡΄ͦΎ͒ [LC9мп b!¢κ.DκспфΦ ˹͊ ͔ͤΎ ͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊ͻ͊ 
͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͤ͊ ˮͫͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭ ό±/CύΣ ͊ͭͦ͟͟  ͙ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͚ͤ͊-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͨͦ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦͤ 
ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ - ͙͔ͫͨ͊ͤͼ͊ wŀŦŀŜƭ aŀǘŜƻ {ƻǊƛŀΦ ˻ͭ ͋Ά͎͊ͪͫ͊͟͡ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͭ͘ ͦͭ ±/C  
͋Ύͻ͊ ͙͙ͨͦ͊ͤ͟͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ς ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ 
͍͙͔ͦ͒ͭΣ  ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ 
͙ͪ͊͋ͦͭΣ ˣΆ͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͎͔͊ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭΣ ˻͙͔͋͊ͫͭͤͭ͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ό˿͙͍͔ͤ͡Σ ˣ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡Σ ˸ͦͤͭ͊ͤ͊Σ ˿ͦͺ͙ΎύΣ ˾͔͎͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ 
ͨͦ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͍͙ͦ͒ ό˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊Σ ˣ͎͔͍͎͊ͦͪ͊͒͡Σ ͍̆͊ͫͦͦ͟Σ ˿ͦͺ͙ΎύΣ ˿͔͙͔͒ͪͯ͗ͤͭͦ ͤ͊ 
͍ͦ͡ͼ͙͔ͭ ͙ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ͼ͙͔ͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ (̅ͦͤ͒ ͊͘ ͙͍͒͊ͭ͊ 
ͺͦͪ͊͡ ͙ ͺ͊ͯͤ͊Σ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡άΣ ˣΆ͎͊ͪͫͦ͟͡ ͔͍͒ͪͯ͗ͫͭͦ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭΣ ˨͔͍ͪͯ͗ͫͭͦ 
͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͻ͙΅͙͔ͤͭ ͙ͨͭͼ͙Σ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͟Άͣ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά; 
͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦͤ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ Ό͙͙ͪͫͭΦ ˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔ͫͪ΅͊ͭ͊ 
͔͋΄͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ ͔͔ͪͭͪͦͫͨ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όͦ΅͔ 
ͦͭ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͙ͣ ͔ ͙͋ͦ͡ ͔͎͊ͤͦ͡͡ύΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͊ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 
ό͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͙ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪͫͭΆ͔͙͔ͨͤ͡ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͊ͦͤ͊͘͟ύΦ ̅ͦͤ͒Άͭ 
͊͘ ͙͍͒͊ͭ͊ ͺͦͪ͊͡ ͙ ͺ͊ͯͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύ α͎͔ͦͪ΅ά ͫͯ͡;͚͊ ͍ ˴͔͔ͪͫͤͤͫͦͭͦ͟ ͔͒ͺ͙͔͡Σ 
͙ͨͪ ͚ͦͭͦ͟ ͔͔͎ͤ͊ͤͦͭͦ͡͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙ͦͭͪͦ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͫͣΆͪͭͭ͊ ͤ͊ ͤ͊͒ ол ͙ͨͭͼ͙ ͦͭ 
͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͒͟Ύ ͔͎͍͋ͦ͊͡͡ ͔͡΄ͦΎ͒Σ ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ͦͨͪͦͨ͊ͫͭ мр 
͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙͙ͭͤͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͊ͪ͘Ά΅͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͒͊Φ ˣ˨˭˽Σ ˨˭̆˽ ͙ 
α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͻ͊ ͤ͊ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͍ ˮͭͦ͘;͙ͤ ˾͙ͦ͒ͦͨΣ ˤͪ͊;͙͊ͤͫ͟ ˣ͊͊ͤ͟͡ 
͙ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˿͙͍͔ͤ͡-˴͔ͦͭ͡Φ  

˩͔͙ͫͨͪͭ͟ ͍ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭ ͦͭ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ό̅˨̅̅ύΣ ˿Ά͙ͪ͋Ύ ό˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
ͨ͊ͪ͟ ͍̂͊ͼ ͙ ̅ͦͤ͒͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͻ͙΅͙͔ͤͭ ͙ͨͭͼ͙ύΣ ̆Ά͍͙ͪ͊ͭΎ ό˨͔͍ͪͯ͗ͫͭͦ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ 
͔͎͍͙͋ͦ͊͡͡Ύ ͔͡΄ͦΎ͒ύ ͙ ˥Άͪͼ͙Ύ ό˥ͦͪͫͦ͟ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ˯͙ͦ͊ͤͤ͊ύ ͔ͫ ͫΆ͋ͪ͊ͻ͊ ͍ ͨͪͦͦͣ͊͡ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ 
͍̂͊ͼΣ ˿Ά͙ͪ͋ΎΦ ́͊ͣ Ŝ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ͨͦ ;͙͔ͫͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͪ͊΅͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͎͍͙͋ͦ͊͡͡ 
͔͡΄ͦΎ͙͒ ͤ͊ ˣ͙͔͊͊ͤͭ͟͡ ͦͭ  нмл ͍͚͙͒ͦ͟Σ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͎͔ͤ͒͘Ύͭ ͍ ;͔͙͙ͭͪ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ς ͍̂͊ͼΣ 
˸͙͔͡΄͔͍͊͟Σ ˾͚͊͒ͦͤΎ ͙ ͔́ͪ΄͙ͤͼ͊Φ ˻ͭ ͭΎͻ ͫ͊ ͎͔͙ͦͭ͒͊ͤ͡ мол ͙ͣ͊͟͡ ͔ͨͪ͘ нлмтΦ 

˩͔͙ͫͨͪͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͻ͊ ͍ͫͦΎ ͙ͦͨͭ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ - ˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟Σ [LC9мм b!¢κ.Dκосл, ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͫΆ͙͙͔͋ͭ ͙ 
͔͙ͣ͗͒ͤͤ͊ ͔ͫͪ΅͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ Ϧ¦ƴ ŦŀƭŎƻ ǇŜǊ ŀƳƛŎƻά LIFE11 NAT IT 068Φ ˿Ά͙͙͔͋ͭͭͦ 
͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͔ͨͪ͘ ͔͔ͣͫͼ ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлмт ͙ ͔ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦ͘ ͦͭ ͦ͋΅͙ͤ͊ DǊŀǾƛƴŀ ƛƴ tǳƎƭƛŀ ͍ 
Ό͗ͤ͊ ˮ͙ͭ͊͡ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟΅ ͔͔͋ͤͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ [LC9 
˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ˿ΆΌ͘Φ 

˻ͭ мм ͒ͦ мп ͍͙ͦͭͦͣͪ͟Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͙ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ 
ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͻ͊ ͍ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͊͘ ͙ͣ͊͟͡Ύ ͔͙͍ͪͫ͟͡ ͔ͦͪ͡Σ ͦ ͎͙͙ͪ͊ͤͪ͊ͤ͊͘ ͦ ͭ 
ˣ˨˭˽ ͍ ͎ͪΦ ˣ͎ͯͪ͊ͫΦ ˻ͭ ͔͙ͨ͟Άͭ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͔ͨͦͫͭͪ  ͫ ˨͙͊ͤͤ ͊͘ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔ͪͻ͙͙͙͙͊͋ͭͪ͊ͤ͡ ͣ͊͡Ά͟ ͔͙͍ͪͫ͟͡ ͔ͦͪ͡ όClanga pomarinaύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤ ͦͭ  Dt{κDtw{ ͔͍͔͙ͨͪ͒͊͊ͭ͡ 

˹͊ м ͙ н Ό͙ͤ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͔ͫͪ΅͊ ͨͦ ͔ͦ͋ͦͨ͊ͫ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙ͪͫͦ͟ ͊͘ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦͭ ͔͔͔͔͙͔ͭͪͦͪ͊ͨͪ͒ͭͤ͊ͭ͊͘͟͡͡͡ ͔ͣͪ͗͊. ˩͟ ͙ͨΆͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ ΣΣˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟έ [LC9мм b!¢κ.Dκосл ͍ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͫ ˩˾̑˥Σ ;͊ͫͭ ͦͭ 9±b ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Σ 
͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘ ͍ ˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͔ͫͪ΅͊ ͫ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͦͭ ˾͔͎͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͦͤ͊͟͡ 
͔ͫͪ͒͊ ͙ ͍͙ͦ͒ ͙ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Σ ͙ ˽͙͙ͪͪͦ͒ͤΣ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙Φ ͔́ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ΅͊ ͔͋ 
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ΣΣ˨͙ͦ͋ͪ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͊͘ ͔ͦ͋ͦͨ͊ͫ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙ͪͫͦ͟ ͊͘ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦͭ 
͔͔͔͔͙͔ͭͪͦͪ͊ͨͪ͒ͭͤ͊ͭ͊͘͟͡͡͡ ͔ͣͪ͗͊ ς ˽͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͙ 9±b ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
˩͔͔͔͔͙͔ͭͪͦͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͟͡͡άΦ ˹͊ ͔ͫͪ΅͊ͭ͊ ͔͋ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ  ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟ ͊͘ ͔ͦ͋ͦͨ͊ͫ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͍͙ͪͫͦ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦͭ ͔͔͔͔͙͔ͭͪͦͪ͊ͨͪ͒ͭͤ͊ͭ͊͘͟͡͡͡ ͔ͣͪ͗͊Σ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͭ ͨΆ͍ͪ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ ͔ͭͪͭ͊ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ ͔ͫͪ΅͙ ͨͦ ͔ͭͣ͊ͭ͊Σ 

˽ͦ ͙ͭ͊͘ ͔ͭͣ͊ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нп - нр ͍͙ͦͭͦͣͪ͟Σ ˽͙ͪͪͦ͒ͦ͊͘΅͙͔ͭͤ ͼ͔ͤͭΆͪ α˶͍͔͔ͦͣͦͭά ͍ ͫΦ 

˹͙͍ͫͦͦ ͔͋΄͔ ͙͒ͦͣ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͔ͫͨͪͭͤ͊͟ ͔ͫͪ΅͊ ͊͘ ͦ͋ͫΆ͔͗͒͊ͤ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͨͪ͒ 

͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͦͭ ͔͔ͭͪͦ͟͡΄ͦ͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˿͔ͪ΅͊ͭ͊ ͔͋΄͔ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͦͭ ˴ͯ͋͡ 

˽͙ͪΎ͔͙ͭ͡ ͤ͊ ˹͔͊ͪͦ͒ͤ ˽͊ͪ͟ α˾͔͙ͯͫͤͫ͟ ˶ͦͣά ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ 5!b¦.9t!wY{ /ƻƴƴŜŎǘŜŘΦ 

˩͟ ͙ͨ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͍͔͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͫͪ΅͊ͭ͊ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͍ͫͦΎ ͙ͦͨͭ ͍ ͔ͦ͋ͦͨ͊ͫ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

ͫͭΆ͍͔͋ͦ͡ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟Σ ͔͙͋͡Ύ ΅Ά͔ͪ͟͡ ͙ ͒ͪΦ ͔͙ͪ͒͟ ͙ 

͊͘΅͙͔͙ͭͤ ͍͙͍͔͒ͦΦ 

˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύͭ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͙ ͔͙͙͔ͨͭ͟ ͤ͊ ͍͒͊ͭ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ [LC9 ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ΣΣˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟Ϧ [LC9мм 

b!¢κ.Dκосл  ͙ α˿͍͔ͭͦ͡ ͋Ά͔͒΅͔ ͊͘ ;͔͙ͪͤΎ ͔͡΄ͦΎ͒ [LC9мп b!¢κ.Dκспфά ͋Ύͻ͊ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͙ͤ 

͙͙͒ͦͣ͊ͤ͟ ͤ͊ ͫΆ͙͙͔͋ͭ ͨͦ ͫͯ͡;͚͊ нр ͎͙ͦ͒΄͙ͤͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ 

͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎͭ͊ ͙ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ˹͊ͭͯͪ͊ нллл. ˿Ά͙͙͔͋ͭͭͦΣ ͨͦ͒ ͣͦͭͦͭͦ Ϧ9¦ƴƛǘŜŘ ŦƻǊ ͊ ōŜǘǘŜǊ [LC9 - 

нр ȅŜŀǊǎ ƎƻƻŘ ŎŀǊŜ ƻŦ ƴŀǘǳǊŜϦ Σ ͤ͊ͫͦ;͔ͤͦ ͟Άͣ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͭͦͪͤ͘͡ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͋Ά͔͒΅͙ 

ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭ͊ ͊͘ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͨͦ [LC9Σ ͔͋ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦ͘ ͦͭ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ [LC9 α/!t¢! 

.DϦΣ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͤ ͦͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͍͙͔ͦ͒ͭΦ ˸ͦͭͦͭͦ ͤ͊ нр ͎͙ͦ͒΄ͤͦͭͦ 

;͔͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ [LC9 ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎͭ͊ ͙ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ˹͊ͭͯͪ͊ нлллΣ ͨͦ͒ 

͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͫΆ͙͙͋ͭΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ͘ ͣͯΣ ͔ Ϧнр ȅŜŀǊǎ ƻŦ 9¦ 

supporting Natureq Environment and Climate Action torught LIFE". ˿Ά͙͙͔͋ͭͭͦ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͍ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ нн ς но ͚ͣ͊Φ 

 ˹ ͊ мфΦлрΦнлмт͎Φ, ͔͟ ͙ͨΆͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ ΣΣˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟Ϧ [LC9мм 

b!¢κ.Dκосл ͔͋ ͎ͦͫͭ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͫͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ 

ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͍͙͔ͦ͒ͭΦ ˿͔ͪ΅͊ͭ͊Σ ͨͦ͒ ͍ͤ͊͒ͫͦ͡ α˹͊ͭͯͪ͊ нллл ͊͘΅͙͔ͭͤ͊ͭ͊ ͦͤ͊͘ ˿͊͊ͪ͟ ς- 

͍͙ͤͦΎͭ ͒ͦͣ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙͙͔ͨͭ ͍͔ͭͪͯ΄͙͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΗάΣ ͙͙ͤͼ͙͙ͪ͊ͤ͊ ͦͭ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ 

ˣ͙͊͊ͤ͟͡άΣ ͔͋ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔͒ͤ ͤ͊ ˹͊ͭͯͪ͊ нллл - нм ͚ͣ͊ ͙ нр ͎͙͙ͦ͒ͤ ͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 

LIFE. 

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нм-нп ͙͊ͨͪ͡ ͍ ͙́ͪ͊ͤ͊Σ ˢ͙͋͊ͤ͡Ύ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͺͦͪͯͣ͊ .ŀƭƪŀbŀǘǳǊŜbŜǘΣ 
͚ͦͭͦ͟ ͫΆ͋ͪ͊ сл ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͦͭ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͤ͊ ˣ͙͊͊ͤͫ͟͟͡Ύ ͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͡Φ ˽͔ͪͦͭ͟ Ϧ˽ͦ-͎ͦ͡Ύͣ 
΄͊ͤͫ ͊͘ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ όCŀƭŎƻ ƴŀǳƳŀƴƴƛύ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎϦ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͤ ͨͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ 
[LC9 ͤ͊ ˩˿ ͔͋΄͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͺͦͪͯͣ͊. 

ˮͦ͗͋͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ΣΣ˿͊͊ͪ͟ ς ˭͔ͣΎ ͤ͊ ͫΆ͍͙ͪͦ͟΅͊ά ͔͋ ͦͭ ͙ͪͭ͊͟ ͤ͊ 
04.03.2017 Φ͎Σ ͍ ͎ͫͪ͊͒͊ͭ͊ ͤ͊ ˹̉ ΣΣ˻͔ͭͼ ˽͙͙͚͊ͫ мфнрά ͫΦ ˶͔͍͊͟Σ ˮͦ͗͋͊ͭ͊͘͡ ͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ 
ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ - ΣΣˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟έ. 

E͟ ͙ͨ ͤ͊ ˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ ͍͔͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ˨͔͍͔ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫ͊͟ ͤ͊ͯ;ͤ͊ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ α˩͎͙ͦͦ͟͡Ύͭ͊ ς ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͔͔ͣͫͤ͡έ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͊͘ ͦͭ ͔͊ͭ͒ͪ͊͟ α˩͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͙ 
˻˻˿έ ͟Άͣ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ ͙ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͫΆ͍͔ͭ ς ˽̂ α˽͙͙͚͊ͫ ͙͔͙̆ͤ͒͊ͪͫ͟͡έΦ 
˿Ά͙͙͔͋ͭͭͦ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͤ͊ моΦлрΦнлмт ͎Φ ͍ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟Ύ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ ͟Άͣ ˽͍͙͍͙ͦ͒ͫ͟͡ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΦ ́͊ͣΣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͙ ͡Ό͙͔͙͋ͭ͡ ͔ͫ ͫΆ͋ͪ͊ͻ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͦ͋ͣͤΎͭ ͙ͦͨͭΣ 
͒͊ ͔ͫͨͦ͒͡Ύͭ ͤ͊ͯ;͔ͤͦͭͦ ͦͭ ͭΎͻ ͙ ͒͊ ͙͙͒ͫͯͭͪ͊ͭ͟ ͍͙͊͗ͤ ͍Ά͙ͨͪͦͫ ͔͊ͫ͊͟΅͙ ˩͎͙ͦͦ͟͡Ύͭ͊ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΦ ˤ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͙ͣ͊΄͔ ͙ ͙͍ͭ͊͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͋Ύͻ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ - 
͔͙ͦͦ͘͟͡Σ ͤͦ ͙͊͊͘͘͟ͻ͊ ͍ͫͦΎͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͊͘ ͔͎͙ͦͦ͟͡Ύͭ͊ ͤ͊ нм͍͙ ͍͔͟Φ   
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˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ ͔ͨͪ͒͊͒ͦͻ͊ ͍ͫͦΎͭ ͙ͨͪͤͦͫ ͫ ;͔͙͙ͭͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͙ͤΎΥ 
- ά˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ ς ͒ ͔͚͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡;͔͍ͫͭͦέ ς ˥ ͙͙ͪ͊͒ͣͪ ˥͔͍ͪ͊͒. 
- ά˽͙ͪͤͦͫ ͤ͊ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͙ 

͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͋͡Ύ ΅Ά͔ͪ͟͡ όCiconia ciconiaύ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎϦ ς ˿͙ͭ͡Ύͤ͊ ͔͔͍̉ͪͤ͊ ͙ 
ˢ͙͊ͤ͡ ˤΆ͡;͔͍Σ ͙ͫͭ͊͗͊ͤͭ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͟ α˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ά ͤ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟Φ  

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ΣˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ 
͍͔ͭͪͯ΄͊͟ϦΣ [LC9мм b!¢κ.Dκосл  ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͤ ͨͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ [LC9 ͤ͊ ˩˿ ͋Ύͻ͊ ͤ͊ ͔͙ͭͣΥ 

- ά˽͙͎͔ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ͨͪ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙͙ͨ 
͍͔ͭͪͯ΄͙͟ (Falco naumanniύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͎͔͔͔ͤ͒ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙͒͊ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύά ς ˿ ͔͙ͭ͊ͤ͊͡ ˿͍ͭ͊ͣͦ͊. 

 - ά˽͙͎͔ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͊͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͙͔ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͫ ͼ͍͔͙ͭͤ ͨͪΆ͔͙ͫͭͤ ͙ͨͪ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͎͔͔͔ͤ͒ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ͍͔ͭͪͯ΄͊͟ όFalco naumanniύ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύά ς 
˿͙ͭ͡Ύͤ͊ ͔͍̒ͤ͊. 

 
 

 
±Φ ˽˻ˤˮ̊ˢˤˢ˹˩ ˹ˢ ˻ˣ̋˩˿́ˤ˩˹ˢ́ˢ ˮ˹̅˻˾˸ˮ˾ˢ˹˻˿́ ˮ ˢ˹˥ˢˬˮ˾ˢ˹˻˿́  
 
 
˽̂ˣ˶ˮ̉˹ˮ ˴ˢ˸˽ˢ˹ˮˮ 
˿͍͔͍͔ͭͦͤ ˨͔ͤ ͤ͊ ˤ͙͔͊͗ͤͭ͡ ˭͙ͦͤ ς лн ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ 
˿͍͔͍͙ͭͦͤΎͭ ͔͒ͤ ͤ͊ ͍͙͔͊͗ͤͭ͡ ͙ͦͤ͘ ͔ͫ ;͔͍ͫͭ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ н ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙ͨͦ΄͙ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͊͗ͤͭ͡ ͙ͦͤ͘ ͊͘ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͔ͨ͊ͤͭ͊ͭ͊͡Φ 
ˤ͙͔͊͗ͤͭ͡ ͙ͦͤ͘ ͫ͊ ͋Ά͔͒΅͔ͭͦ ͙ͤΦ ˽͍͔ͦ;͔ ͦͭ ͔͙͒ͤ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡ ͒ͯ΄͙ ͨͦ ͼ͔͙͡Ύ ͍ͫΎͭ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ 
ͣͦ;͙ͯͪ΅͊Σ ͊͘ ͒͊ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͒ͦͻ͙ͦ͒Σ ͦͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊ͭͦ͟ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡Σ ͙͙͍͍ͦͪͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͘Σ 
ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯΦ ˤ ˽͍͙͍ͦ͒͡ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͫ ˣ͔͚͍͊ͫͤͦ͊ 
˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ Ϧˮͭͦ͘;͔͙ͤͦ͋ͦͣͦͪͫ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤϦ ͔ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊  ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙ͨͪ ͤ͊΄͊ͭ͊ 
͍͊͗ͤ͊͡ ͦͤ͊͘ ς ͔ͪ͊͟ ˸͙͊ͪͼ͊Φ ˿Ά͙͙͔͋ͭͭͦ ͔ͫ ͔ ͍͔ͨͪͦͦ͡ ͍ ;͔͍ͭΆͪͭΆ͟  ό02 ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪύ ͦͭ мм ;Φ ͦͭ 
Ό͗ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͣͦͫͭ͊ ͤ͊ ͪΦ ˸͙͊ͪͼ͊ ͒ͦ ˤͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͨ͊͊ͭ͊͡ όͣͦͫͭ͊ ͤ͊ ˽͙͊ͤ͊ͪ͊ύΦ 
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ˤΆ͍ ˤ͊ͪͤ͊ ͔ ͔ͦͭ͋͡Ύ͊ͤ͘ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

.ƭŀŎƪ {Ŝŀ ²ŀǘŎƘ ͙ ͙ͣͦ͋ͤͦͭͦ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͊͘ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍͔ͦͫͤΣ ;͔ ͔ ͤ͊΄͔ͭͦ 
ͣͦ ͔ͪ - ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͫΆ΅ͦ ͔ ͍͊͗ͤ͊͡ ͦͤ͊͘Φ ˽ͦ ͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗ͭͦ͟ ͣͯ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ т ͦͭ мм-͔ͭ 
͍͙͊͗ͤ͡ ͙ͦͤ͘ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ˸͔͙͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤΎ ͙ͫͨͫΆ͟ 
͟Άͣ ˾͊ͣͫ͊ͪͫ͊ͭ͊͟ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙ΎΦ 

ˤ ˾͔͍͊͒ͤͦ ͫ͊ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͍͔͒ ͫΆ͙͙͋ͭΎ - ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊ 27.01 
ό͔ͨͭΆ͟ύΣ ͊ ͤ͊ млΦлн ό͔ͨͭΆ͟ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͊͗ͤ͊͡ ͦͤ͊͘ όΎ͘Φ ˻͍;͙͊ͪͼ͊ύΦ 

˽͔ͪͫͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͍ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ˽͔ͪͫͯ͋͟͡ ˣ́ˢ - ˿ ͦͺ͙Ύ 
˹͊ мл-͙ͭ ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ ͦͭ мм ;Φ ͍ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ˽͔ͪͫͯ͋͟͡ ͤ͊ ˣ́ˢ ͍ ˿ͦͺ͙Ύ ͔ͫ ͫΆͫͭͦΎ 

͔ͨͪͫͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͊͘ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͟ .[!/Y {9! ²!¢/I ά˩˴˻˶˻˥ˮ̉˹ˮ 
˽˾˻̂̉ˤˢ˹ˮ̒ ˤ ̉˩˾˹˻ ˸˻˾˩ ˿ ̂̉ˢ˿́ˮ˩́˻ ˹ˢ ˻ˣ̋˩˿́ˤ˩˹˻˿́́ˢέΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͣͯ ͼ͔͡ ͔ 
͒͊ ͍͙ͨͦ΄͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ͤ͊ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪ ͙ ͒͊ 
͙͙ͫͭͣͯͪ͊͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ α͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͯ͊͟ά ς ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ͔͍͔ͪ͒ͦͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͦͭ 
͡Ό͙͔͙͋ͭ͡Φ ˨͙͙ͣͭΆͪ ˽͍ͦͨͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙ͣͦ͋ͤͦͭͦ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ .[!/Y {9! ²!¢/I ͙ ͊͟͟ ͫ 
͔͎͍ͤͦ͊ ͨͦͣͦ΅ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͤ͊ͫ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆ͔ͪͤ ͍ ͯ;͔ͤ-͡Ό͙͔͋ͭ͡Φ ˣΎͻ͊ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ 
ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ͤ͊ ͔̉ͪͤͦ ͔ͣͦͪΦ ˽͙ͪͫΆ͍ͫͭ͊΅͙͔ͭ 
ͪ͊͋ͪ͊͘ͻ͊ ͦ΅͔ ͊͘ ͙ͦͨͭ͊ ͤ͊ ͨ͊ͪͭͤΈ͙͔ͦͪͭ ͦͭ ́ͯͪͼ͙Ύ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͻ͊ ͊͘ α˽͙ͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎͭ͊ ͤ͊ 
˸͔͙͔ͪͣ ͙ ͔͒͡ͺ͙ͤ͊ ͙̅͊ͤέ ς ͤ ͚͊-͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͒ͭͫ͊͟ ͙ͤ͗͊͟͟Σ ͙͎͍͔ͦͭͤ͊͘ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͟.͊ 

  
 
˸͙΄͔͍ͦ͡Άͭ ˸͙΄ͦ ͙ ͙ͯͯ͡͡;͊ͭ͊͟ ˶͙ͯ͡ ς ͤ ͊ ͎͙ͦͫͭ ͤ ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ 
˹͊΄͙͔ͭ ͔͙ͨͪͤ͊ͭ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡ͼ͙ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͭ͊͘͡ ͙͔͒Ύ ˸͙΄ͦ ͙ ˶͙ͯ͡ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͤ͊ ͎͙ͦͫͭ ͤ͊ 

͔͒ͼ͊ͭ͊ ͦͭ мм ̇˨˥ α˭͎͔͊ͦͪάΣ ˿ͭ͊ͪ͊ ˭͎͊ͦͪ͊Φ ́͊ͣΣ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ 
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ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͙ͨͭͼ͙͔ͭ ͊ͨͦͤ͊͘͘ͻ͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͫ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
͔̇ͤͭΆͪ͊Σ ͙͍͙͔͒ͭ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ ͊͟͟ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͤ͊ͫ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͎͔ͨͦͣͦͤ ͊͘ ͫͨ͊ͫΎ͍͔͊ͤͭͦ ͚Φ ˨͔ͼ͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;͙ͻ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͙ ͊͘ ͫΆ͒͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙͔ͭΣ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡ 
ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭͫ͟͡Ύ ͟Άͭ ͤ͊ ͔̇ͤͭΆͪ͊ ͙ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ͍͙ͫ;͙͟Σ ͍ ͚ͪ͊ͤ͊͟Σ ͔ͫͣͭ͊͟ ͍͔ͦ͒΅͙ ͒ͦ ;͍͔ͦ͊͟ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ ˨͔ͼ͊ͭ͊ ͦͭ 
͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͭͤ͊͡ ͎ͪͯͨ͊Σ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͙ͤ ͙͙͒ͦͣ͊ͤ͟ ͤ͊ ͫΆ͙͙͔͋ͭͭͦΣ ͋Ύͻ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ΅͙͍͙͊ͫͭ͡ ͒͊ 
͔ͫ ͊ͨͦͤ͊͘͘Ύͭ ͙ͦͭ͋ͦ͘͡ ͫ ͙ͯͯ͡͡;͊ͭ͊͟ ˶͙ͯ͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙͍͙ͦͫͤͦͻ͊ ͔ͨͪ͘ ͙͙ͣͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

  
 
˶͔΄ͦΎ͙͔͒ͭ - ͍  ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊. ˩ ͙ͨ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ [LC9мп b!¢κ.Dκспф 

͍͔͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ˤ͊͊ͤ͟ͼ͙Ύ ˿˽ˢ ˩ͫͨͦ͟ нлмтΦ 
͍́ͦ͊ ͫͭ͊ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͡Ό͔͋ͤ͊ͭ͊͘ ͨͦ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͎͙͔ͦͭ͟͡ ͦͭ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͨ͊ͪ͟ αˤͪ͊;͙͊ͤͫ͟ ˣ͊͊ͤ͟͡ά ͙ ˻͋΅͙ͤ͊ ˤͪ͊ͼ͊Φ ˻͍͙ͫͤͦͤΎͭ ͙ͤ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͔͋Σ 
α˶ ͔΄ͦΎ͙͔͒ͭ - ͍ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ά. ˾͔͙͔͒ͭ͟ ͍͙͍͔͒ͦ ͋Ύͻ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͊ͭͦ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͙ͭͯͪ͘Άͣ ͙ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͊ͭͪ͊͟ͼ͙Ύ ͊͘ 
͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͤ͊ ͔͎͙͙͔ͪͦͤͭ ͫΆͫ ͫΆͻ͔ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Φ ˩͔͙ͫͨͪͭ͟ ͦͭ α˭͔͔͙ͤ͡ 
ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͙ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͨ͊ͪ͊͟ ͊ͨͦͤ͊͘͘ͻ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͫͭͭͭ͡ ͤ͊ ΅͊ͤ͒͊ ͫ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ 
ͤ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭ ͍ ˿ͭ͊ͪ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ͨͦ͘͡ ͦͭ 
͍ͭͦ͊ ͊͘ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˸͔͙͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͎͍͋ͦ͊͡͡ ͙ ;͔͔ͪͤ ͔͡΄ͦΎ͒ ͍ ͔͔ͪ͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͔ͨͦͫͪ΅͊ͻ͊ ͡Ό͙͙͔͋ͦͨͭͤͭ ͔͙͔͙ͨͦͫͭͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͟͡Ό;͍͊ͻ͊ ͙ ͍ ͙͔͙͍͙͔ͤͭͪ͊ͭͤͭ͟ ͙͎͙ͪ 
͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͦͭ ͔͔͙͔ͫͨͪͭͭ͟ ͤ͊ ͨ͊ͪ͊͟Φ 

  
 
α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͍͔͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͊͘ ˣ͙͊͊ͤͫ͟͟͡Ύ ˭͔͔ͤ͡ ˽ͦΎͫΦ ˹͊ 

20 - нн ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ ͍ ˴Ό͔͙ͫͭͤ͒͡ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͊͘ ˣ͙͊͊ͤͫ͟͟͡Ύ ˭͔͔ͤ͡ ˽ͦΎͫ ͤ͊ 
ͦ͟Ύͭͦ ͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊ͻ͊ ͙ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά. ˣ͙͊͊ͤͫ͟͟͡Ύͭ ͔͔ͤ͘͡ ͨͦΎͫ ͔ ;͊ͫͭ 
ͦͭ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͔͔ͤ͘͡ ͨͦΎͫ ς ͔͙͙͙͔ͭͪͭͦͪͭ ͨͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͦͭ ͙͍͋΄͊ͭ͊ 
ˬ͔͡Ύͤ͊ͭ͊͘ ͍͔͊ͫ͊͘Φ ˸͔ͫͭ͊ ͟Ά͔͒ͭͦΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͭ ͒ͦͫͭΆͨΣ ͫ͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆ͙ͪͤ͊͡ ͍ 
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͔͙ͯ͋͗΅͔ ͤ͊ ͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΦ ˤ ͨͪͦ͒Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͤ͊ о ͙͒ͤ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ф ͙͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ς ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ˢ͙͋͊ͤ͡ΎΣ ˥Άͪͼ͙ΎΣ ˸͔͙͊͒ͦͤ͟ΎΣ 
˿Ά͙ͪ͋ΎΣ ͔̉ͪͤ͊ ˥ͦͪ͊Σ ˾ͯͣΆ͙ͤΎΣ ˴͍ͦͫͦͦ ͙ ́ͯͪͼ͙Ύ ς ͙͙͒ͫͯͭͪ͊͟ͻ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎͭ ͔ͨͪ͘ нлмс 
ͺͦͭͦ ͦͤͯͪͫ͟͟  ͙ ˨͔ͤΎͭ ͤ͊ ˭͔͔͙ͤ͡Ύ ˽ͦΎͫ ͊͘ нлмсΦ ˨͍͙ͦ͊͒͊ͤ͟͡ ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ 
͋Ύͻ͊ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔͙ͨͦ͒͊͒ͤ ͙͙ͫͤͣ͟ όтммύ ͙ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ όнмуύ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ф 
͒Ά͍͙ͪ͗͊Φ ˴͔͎͙͔ͦͭ͡ ͦͭ ˥͔ͪͣ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ 9¦whb!¢¦wΣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͻ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ 
ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤΎͭ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͫͤͣ͟ ͔͙͔͙ͨͦ͋͒ͭ͟͡ ͦͭ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͺ͙ͦͭͦͦͤͯͪͫ͟͟ ͦͭ 
ˣ͊͊͟͡ ͙͔ͤͭ ͙ ͔͙͔͙͔ͨͦ͋͒ͭͭ͡ ͍ ͔͎ͤͦΣ ͊ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͙ͫͤͣ͊͟ ͔͋΄͔ ͙ͦͭ͡;͔ͤ͊ ͫ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤ͊ͭ͊ 
͍ͭͦͪ͊ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊Φ  ˻͋ͫΆ͔͙͒ͤ ͋Ύͻ͊ ͙ ͙͔͒ͦ͋ͪͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ 
͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͒ͤΎ ͤ͊ ˭͔͔͙ͤ͡Ύ ͨͦΎͫΦ ˿͙ͤͦ͡ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͤ͊ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͙͍͙͍ͤͦ͊ͭͤ͊ͭ͊ αˮͦ͗͋͊͘͡ ͍ ͦ͋ͦͪ͊ά  ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά, 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍ ˸ͦ͒ͯ͊͡ ͊͘ ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͙ ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ˣ͔ͦ͡΄͙͙ͨ ˤ͔ͭͪͯ΄͙͟ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͘ 
ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ϦˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ˣ͔ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ ˤ͔ͭͪͯ΄͊͟Ϧ [LC9мм b!¢κ.Dκосл ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ 
ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊  ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ [LC9 ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύͭ ͫΆΌ͘Σ ͍ ͔ͫͦ͡ ˶͔͍͊͟Σ 
˿͍͙͔͎͙ͤͪ͊͒ͫ͟͡Φ ˿Ά΅ͦ ;͊ͫͭ ͦͭ ˣ͙͊͊ͤͫ͟͟͡Ύ ˭͔͔ͤ͡ ˽ͦΎͫΦ ͍́ͦ͊ ͔͋΄͔ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ 
ͦ͋ͫΆ͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͙ͫ͗ ͙ ͙͒ͦ͋ͪ ͙͔͒Ύ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ˨͔ͤΎ ͤ͊ ˭͔͔͙ͤ͡Ύ ͨͦΎͫΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ 
ͺͦͭͦͦͤͯͪͫ͊͟͟Φ 

  
 
ˮͦ͗͋͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ΣΣ˿͊͊ͪ͟ ς ˭͔ͣΎ ͤ͊ ͫΆ͍͙ͪͦ͟΅͊Ϧ. ˮͦ͗͋͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ 

α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ΣΣ˿͊͊ͪ͟ ς ˭͔ͣΎ ͤ͊ ͫΆ͍͙ͪͦ͟΅͊ά ͋ ͔͔͙ͫͨͦͤͪ͊ͤ͊͟ ͍ ˹̉ ΣΣ˻͔ͭͼ ˽͙͙͚͊ͫ 
мфнрά ͫΦ ˶͔͍͊͟ Φ ˿Ά͙͙͔͋ͭͭͦ ͔ͫ ͔ ͍͔ͨͪͦͦ͡ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ ͔͙ͣͫͭͤΎ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ ΣΣ˴Ό͔ͨ͟ ͔͚͋ - ˨͔ͤ ͤ͊ 
͙͔ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͭͦ͡άΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͊͘ ˶͔͍͊͟. ˤͫΎ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͭ͊͡ ͍ ͫΦ 
˶͔͍͊͟ ͔ͫ ;͔͍ͫͭ͊ ͙ͭͦ͘ ͍͔͊͋͊ͤ͘ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟Σ ͊ͭͦ͟ ͚ͭͦ ͒ͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ͨͦͣͤΎ ͤ͊ 
˴͔͙͔ͯͪͫͭ͟͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ ͔ͫ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊͘ ͍ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͣͫͼ ˸͊ͪͭΦ ͔͙͔̇ͤͭͪ͊ͤͭ͡ ͺ͙͎͙ͯͪ ͍ 
͙ͦ͋;͊Ύ ͫ͊ ͔͋ΎͭΣ ͊͒͟Άͤ͊ͭ͊ ͙ ͙͊ͪ͊ͨͤΆͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͨͦͫ΅͍͊͊ͭ ͟Ά΅͙͔ͭ ͍ ͔ͫͦͭͦ͡ ͙ ͎͍͋͊ͦͫ͊͡͡Ύͭ 
͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͦ͒͡ ͙ ͒ͦ͋ͪ͊ ͔ͪͦͭ͊͟͡ ͔ͨͪ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊Φ 

  
 
˭͔͊͒ͤͦ ͊͘ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦͭͦ͡ ͤ͊ ͋Ά͎͙͔͊ͪͭ͡. ˹͊΄͊ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͭ͊͊͟ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊΄͙͔ͭ 
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͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͔ ͍͔͊͘΅͊ͤ͊ ͦͭ ͔͙͔͒͒ͭ ͙ͤ ͙ ͔ ͚ͤ͊-ͼ͔ͤͤͦͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒Άͭ ͙ͤ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊Η 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ ͙͔ͣͭͦ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙͔ͤͭͦ ͍ ͡Ό͍͋ͦ ͟Άͣ ͔͔ͤ͊ͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͦͭ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ 
ͤ͊ͫΣ ͙͔ͤ ͦͭ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͋Ύͻ͔ͣ ͤ͊ ͎͙ͦͫͭ ͤ͊΄͙͔ͭ ͙ͨͪΎ͔͙ͭ͡ ͦͭ ˣ͎͊͊ͭͯͪΦ ˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤͭͦ ͙ͤΣ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͔͔͔ͪͤ͘͟͟;͔ͭͦ ˤ͊͒ͦ͟͡Σ ͪ͊͊͊͘͘͟ͻ͔ͣ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͊͘ ͍ͭͦ͊ 
ͦͦ͟͟͡ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͎͔ͨͦͣ͊͊ͣ ͤ͊ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͙ ;͔ ͍ͭͦ͊ ͔ ͤ͊΄ ͒Ά͎͡ ͔ͨͪ͒ 
͔͙͔͒͒ͭ ͙ͤ ͙ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͔ͨͪ͒ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͙ͤΦ ˥͍͙ͦͦͪͻ͔ͣ ͙ͫ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ 
ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͨͦ ͔͡;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͋ͦͤ͡ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤΣ ͤͦ ͭ͊͊͟ ͫΆ΅ͦ ͙ ͊͘ 
͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͍ͪΆ΅͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͘;͔͙ͤ͊͘͡ ͦͭ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦΣ ͊ͭͦ͟ ͔͋ͦ͡΄͙ͨ͊ͭ͊ 
͍͔ͭͪͯ΄͊͟Σ ͍͙ͦͤ͡Ύ ͫͦͦ͟͡ ͙ ͔͡΄ͦΎ͙͔͒ͭΦ ˤ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͔ͫͪ΅͊ͭ͊ ͙ͤ ͍͔͙ͫ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊΄͔ 
͔͙͔͗͊ͤ͡Σ ͔ͣͦ͗΄͔ ͒͊ ͨͦ͒Ά͙ͪ͗ ͔͔͔ͪͤ͘͟͟;͔ͭͦ ˤ͊͒ͦ͟͡ ͤ͊ ͪΆ͊͟ ͙ ͭ͊͊͟ ͒͊ ͔͙ͯͫͭ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ;͍͔ͦ͊͟ ͫ ͙͍͒͊ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ 

  
 
˻͔ͭ͋͡Ύ͊͘ͻ͔ͣ ˿͍͔͍͙ͭͦͤΎͭ ͔͒ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ - нн ͣ͊ͪͭΗ ˹͊ нн ͣ͊ͪͭ ͤ͊ ˤ͙͔͙ͤͫ͟Ύ 

͍͙͙ͨ͊ͦͤ͡ ͍ ˥ͪ͊͒ͫ͊ͭ͊͟ ͎͙ͪ͊͒ͤ͊ ͤ͊ ˽͍͙͍ͦ͒͡ ͔͋΄͔ ͔ͦͭ͋͡Ύ͊ͤ͘ ˿͍͔͍͙ͭͦͤΎ ͔͒ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊Φ 
˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά  ͍ ͔͘ͻ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ˸͔͙͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤΎ 
͔͒ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍ ˽͍͙͍ͦ͒͡Φ ˿Ά͙͙͔͋ͭͭͦ ͔͋΄͔ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦ͘ ͦͭ ˣ͔͚͍͊ͫͤͦ͊ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙Ύ 
αˮͭͦ͘ ;͔͙ͤͦ͋ͦͣͦͪͫ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤάΣ ˾ˮ˻˿ˤ ς ˽͍͙͍ͦ͒͡Σ ͦ͋΅͙ͤ͊ ˽͍͙͍ͦ͒͡ ͙ αˤ͙˴ά ς ˽͍͙͍ͦ͒͡Φ ˤ 
мнΥол ͫΆ͙͙͔͋ͭͭͦ ͔͋΄͔ ͙ͦͭͪͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊ͤ͊͡ ͫͼ͔ͤ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͫΆ͋ͪ͊ ͎ͣͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͙ 
͙ͨ͘Ά͙͔͙ͤͭ͡͡Φ ˸͙ͯ͊ͭ͊͘͟ ͙ ͭ͊ͤͼ͙͔ͭ ͋Ύͻ͊ ͫΆ͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͤ ͦͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦͭͦ 
ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ς ͍͙ͦͫͤͦͤ ͯ;͙͙͡΅͊ ͙ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘Σ ˸͔͙͊͒͗͟͡Ύ ͍͔ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡Σ ˻͋΅͙͙ͤͫ͟Ύͭ 
͔͙͒ͭͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯΦ ˭͔͙͊ͣͫͭͤ͟ ͙͙ͣͤͫͭΆͪ͊ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͍͙͔ͦ͒ͭ ˾͔͔ͤͭ͊ 
˴͔͍ͦ͊͡Σ ͔͙ͨͦͫͭ ͍͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ΅͊ͤ͒ ͊͘ ͒͊ ͍͙͙͒ ͍͊ͦ͟͟ ͫ͊ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ 
ͦͭ ͍͙͍͙͔ͨͦ͒ͫͭ͟͡ ͯ;͙͙͡΅͊Φ ˹͊ ΅͍͔͔͊ͤ͒ͦͭ ͙ͣ͊΄͔ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͒ͦ͋ͪ ͙͔͙͒ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͊͟͟ ͒͊ 
͔ͫ ͍ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύ͍͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͨͦ ΅͊͒Ύ΅ ͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤ ͤ͊;͙ͤΣ ͍͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪ;͙͍ͫͭ͊ͭ 
͊ͣ͘Ά͔͙ͪͫͤ ͍͙ͦ͒ ͙ ͭΦͤΦ ˽͔͍͙͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭͭ͡ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟ͻ͊ ͤ͊ 
͙ͣ͊͟͡ ͙ ͎͔͙ͦͣ͡ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͙͔ͪ͊ͫͦͭͭ͟ ͤ͊ ͍ͦ͒ͦ͡Ό͙͍͙͔͋ͭ ͙ ͍͍ͦ͒ͦͨ͊͊͡΅͙͔ͭ ͙ͨͭͼ͙Σ 
˿͙͔͙ͨ͊ͫͭͤ͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͙͒ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͙ ˽͔͙͔͙ͦͫͭͭͫ͟͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ ͤ͊ ˽͙͚ͦͣͦͪͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘Φ 
˸͔͙͔͊ͭͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͭͼ͙ ͙͍ͨͪ͡Ύͦ͟ͻ͊ ͡Ό͙͙͋ͦͨͭͤ ͎͔͙ͨͦ͒͡ ͙ ͒ͦͫͭ͊ ͨ͊͡ͻ͙ ͍͙͒ͦͦͫ͊ͤ͟ΎΣ ͊ 
͔ͨ;͙͔͊ͭͤͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͪ͊͒͊͒ͦ͘ͻ͔ͣ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͻ͊ ͫΆ͔͙ͣͤͤΎ ͯ ͔͒ͼ͊ ͙ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͊͘ 
͍ͭͦ͊ ͦͦ͟͟͡ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͨ͊͊͘ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͦͭ ͙͔͔͔ͨͤ͡ ͙ ͊ͣ͘ΆͪͫΎ͍͔͊ͤΦ 
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˿͔͙͒ͣͼ͊ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͭ͊-нлмт ͎Φ ˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͔ͫ ͍͟͡Ό;͙ͻ͊ ͍ 

͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ α˥͙ͦͪͫ͟ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟έ ͨͦ ͫͯ͡;͚͊ α˿͔͙͒ͣͼ͊ ͤ͊ 
͎ͦͪ͊ͭ͊-нлмт ͎Φέ ͍ ˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ͨ͊ͤ͊ͪ - ˽͍͙͍ͦ͒͡Φ  ˹͊ м ͙͊ͨͪ͡ нлмт ͎Φ ͍ 
˸͔͙͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤΎ ͙ͨ͊ͤ͊ͪ - ˽͍͙͍ͦ͒͡ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͒ͦͻ͊Σ ͊͘ ͍ͭͦͪ͊ ͔ͨͦͪ͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ α˥͙ͦͪͫ͟ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟έ ͨͦ͒ ͍ͤ͊͒ͫͦ͊͡ 
α˶͔͍ͫͦΆ͒ ͊͘ ͔͙͒ͤ ͔͒ͤέΦ ˿͙͔͙͔ͯ͗ͭͭ͡͡ ͤ͊ ˾˨˥ ς ˽͍͙͍ͦ͒͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͻ͊ ͔ͨͪ͒ 
ͦ͋΅͔ͫͭ ͍͔ͤͦͫͭͭ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡Φ ˹͊ ͔͒ͼ͊ͭ͊ ͦͭ т ͒ͦ мн 
͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ;͔ͪ͘ ͙͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͟ ͙͎͙ͪ ͙ ͙͔͙͊ͤͣ͊ͭͤ͘͡ 
͔͔͙͋ͫ͒ ͫ ͔͍ͫͦ͡Ά͙͒Σ ͒͊ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͊͘ ͔͍ͫͦ͡Ά͒ͫ͊ͭ͊͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫΎΣ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͨͪͦͭ;͊ͭ ͍ ͭΎͻΦ ̂;͍͊ͫͭ͊ͻ͊ ͔͎͙ͦ͟͡ ͦͭ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡  ͟Άͣ ˽̂ 
α˽͙͙͚͊ͫ ͙͔͙̆ͤ͒͊ͪͫ͟͡έ ͦͭ ͔͙͔͊ͭ͒ͪͭ͟ α˭͎͙ͦͦͦ͡ΎέΣ αˣ͙ͦͭ͊ͤ͊͟ ͙ ˸˻ˣέ ͙ α˩͎͙ͦͦ͟͡Ύ ͙ ˻˽˿έ Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟ͻ͊ ͻ͔͙͙ͪ͋͊ͪ ͤ͊ ͔͡;͔͙͋ͤ ͙ ͔͔͙ͭͪ;͙ͤ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͔͙ͤ͊ͫͦͣ͟ ͍͔͙͔͙ͪ͒ͭ͡ ͙ 
͊͘΅͙͔͙ͭͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͍ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͙ ͚ͦ͟ ͙͍ͦ͋ͭ͊͊ ͻ͔͙͔ͦͭͭ͡ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͫͦͣ͟Φ ˩͔͙ͫͨͪͭ͟ 
ͦͭ ˿˹̇ αα˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡άέ ͍͔͘ͻ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͻ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Φ ˽͙ͪͫΆ͍ͫͭ͊ͻ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͟Άͣ ˾˨˥-˽͍͙͍ͦ͒͡Σ ͦͺ͙ͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͦͫͭΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡Φ 

  
 
̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ˴͊ͨ͊ͤ͊ ͔Η ˩͙ͨ͟ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά ͍͔͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͙͍͙ͨͦ͒ͫ͟͡Ύ 

͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͊ͪͭͦ͘͟ - ˴͊ͨ͊ͤ͊ ͔Η ͔͙͍̅ͫͭ͊͡Άͭ ͔ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͤ͊ лм ͙ лн ͙͊ͨͪ͡Φ ˢ ͍ 
ͫΆ͋ͦͭ͊ όлмΦлпΦнлмтύ ͍ ͋͊ͪ ˹͚͊ͦͤ͊͡ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ α˭͔͔͙ͤ͡ ˣ͙͊͊ͤ͟͡ά  ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͻ͔ͣ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͊͘ ͤ͊΄͙͔ͭ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͺ͙͙ͣ͡ ͙ ͙͎͙ͪ ͊͘ ͨͦ-͙͔ͣ͊ͭ͟͡Φ 


